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OLIMPIADA NATIONALA DE MATEMATICA
ETAPA LOCALA - 16 februarie 2020
Clasa a V-a

Barem de corectare
SUBIECTUL 1

Suma a patru numere naturale este 2020. Impartind primul numir la al doilea, se obtine catul 1
si restul 1, impartind al doilea numar la al treilea, se obtine catul 2 si restul 2 si impartind pe al
treilea la al patrulea, obtinem catul 3 si restul 3. Aflati cele patru numere.

Solutie si barem:

a+b+c+d =2020 1p

a=b+1, b>1

b=2c+2, c¢>2

C B D, > e 2p
b mBd 48, @ B e, 2p
a+b+c+d =6d +9+6d +8+3d +3+d

S16d +20 1p
16d +20 =2020= d =125 1p
@750, D 708, € T8 e 1p

SUBIECTUL 2

Determinati numarul X2 scris in baza 10, care este multiplu de 89 si verifica relatia
xyzt =2020+50Qx + 20y +z +t)- 2x

Solutie si barem:
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Scriind descompunerea in baza 10 a numarului, obtinem:

1000x +100y +10z +t =2020+8x +100y + 5z + 5t

992x +5z - 4t =2020  relatie 1n care termenii sunt multipli de 4, mai putin 52 = z este multiplu de
4 si este cifra, deci este 4 Sau 8.......ccccveeeviieiiiiieiieecee e 2p

Pentru z=4 se obtine 992x- 4t =2000= 248x-t=500= x=2 gj t=-4  ceea ce este

b

IMPOSIDAL 1ttt et st re e 1p

Pentru Z=8 se obtine 992x- 4t =1980= 248x-t=495= x=2 s t=1 ceea ce verifica
COTIMTRL. ... vteeeeeeee ettt e e e te e e e tee e e s ateeessaraee e e aseeessssneessnssaeeensssaesnnns 1p

Se obtine ca numarul este multiplu de 89 de forma m. Cum 2081 : 89 = 23, rest 34, este

necesar ca Y34 si fie multiplu de 89, deci ¥ => este SingUIra SOIULIE. ......cccvrevveevrerrereeennnss 2p

SUBIECTUL 3

Suma a 100 de numere naturale nenule diferite este 5555. Aratati ca cel putin unul dintre
aceste numere este multiplu de 10.

Solutie si barem:

Suma primelor 100 de numere naturale nenule diferite care nu sunt multipli de 10 este: (1+2+...
+9)+(11+12+...+19)+(21+22+...+29)+...+(101+102+...+109)+111=

45+(90+45)+(2-90+45)+...+(10-90+45)+111=
11-45+90-(1+2+...+10)+111=

495+90-55+111=
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Cum suma numerelor din enuntul problemei este mai mica cu o unitate, inseamna ca cel putin
unul dintre numere este mai mic, adica este unul dintre numerele neconsiderate initial, adica este

1101 1) 10« (0 O OSSR 2p

SUBIECTUL 4

Un numadr care citit de la dreapta la stanga si de la stanga la dreapta este la fel, se numeste
,palindromic”. De exemplu, 151, 1771, 20202, etc.

a) Daca se noteaza cu n suma numerelor ,, palindromice” cu trei cifre ce contin cifra 0,

n

. L2
sa se arate ca  este cub perfect.
b) Sa se determine cate numere ,,palindromice” cu sase cifre sunt divizibile cu 22.

Solutie si barem:
a) Numerele ,,palindromice” cu trei cifre ce contin cifra 0 sunt:
101, 202, 303, 404, 505, 606, 707, 808, 909.......ccccervrerrierieriierieentesieeneeeeeens 1p
n=1011+2+3+...+9)

10195 ZA545 | oeeeeeeeeeeeseeees e ssee s e ses s ee st es s es s 1p

abccba 22, a #0
b)
22 =11-2,(2,11) =1 = abcba 11 sj abceba 2

abceba =100001a +10010b +1100c¢

=11(9091a +910b +100c)= abccba ‘11 oricare ar fi cifrele a, b, c....1p

abccba:2= @ poate fi 2,4,6,8....c.ccceeeveeeeeeieeeeeeeeeeeeteeteee et 1p
Daca a = 2 atunci b se poate alege in 10 moduri, ¢ Tn 10 moduri

Analog pentrua =4,a =6, a = 8.

Se obtin 100 de numere pentru fiecare caz in parte, in total 400 de numere......1p
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