
OLIMPIADA NAŢIONAL¼A DE MATEMATIC¼A

Etapa local¼a - 17. 02. 2018

Clasa a XII � a

PROBLEMA 1. Fie (G; �) un grup, iar H1; H2 şi H trei subgrupuri ale sale. S¼a se arate c¼a:

a) H1 \H2 este subgrup al lui G;

b) H1 [H2 este subgrup al lui G; dac¼a şi numai dac¼a H1 � H2 sau H2 � H1;

c) H � H1 [H2; dac¼a şi numai dac¼a H � H1 sau H � H2:

PROBLEMA 2. Fie (G; �) un grup şi x; y 2 G, astfel încât x2 = y2 = (xy)2. Ar¼ata̧ti c¼a

x2020 = y2020 = e; unde e este elementul neutru al grupului.

PROBLEMA 3. S¼a se calculeze
Z 2�

3

�
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fxg
sin x

dx; unde fxg reprezint¼a partea fraçtionar¼a a num¼arului

real x:

PROBLEMA 4. S¼a se determine funçtiile integrabile f : [0; 1]! R cu proprietatea c¼a

f (x)�
Z 1

0

(x+ y) � f(y)dy = x; 8 x 2 [0; 1]:

1Timpul efectiv de lucru este de 3 ore;
2Toate problemele sunt obligatorii;
3Fiecare problem¼a se noteaz¼a de la 0 la 7.


