INSPECTORATUL SCOLAR JUDETEAN SIBIU

OLIMPIADA DE MATEMATICA
FAZA LOCALA, 14.02.2014
Clasa a XllI-a

3xy —5x—-5y+10
2Xy —4x—-4y+9

1. Fie multimea A=[2,4], legea xoy= pe A si functia f:A—R cu

f(x)= % . Stiind cd legea este bine definita:
X_
(2p) a) Aratati cd Imf =[-11] sica f(xoy)=f(x)f(y), Vx,y € A.
(5p) b) Deduceti asociativitatea legii, elementul neutru, elementele simetrizabile si calculati
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,unde neN,n>2.
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2. (4p) a) Se comsidera f,g:1 >R, | R interval, doud functii derivabile, cu derivate
continue. Determinati [[f'(x)+ f (x)g'(x)]-e*®dx.

x> Inx—=InXx+ X
2

(3p) b) Folosind eventual punctul a), calculati | e xdx, x> 0.

Petru Vlad

3. Fie (C) grupul multiplicativ al numerelor complexe nenule, ¢ o radacina a ecuatiei
x> +Xx+1=0si H ={1,g,52}.Arﬁta‘;i ca:

(3p) a) H este subgrup al grupului (C)

(4p) b) Orice subgrup cu trei elemente al grupului (C*,-) coincide cu H.

**k*k

4. Se considera sirul I, = [sin" xcosnxdx,ne N™, unde a = (2k +1)%, VkeZ.
0
(4p) a) Demonstrati ca, pentru orice numar natural n >3, este adevarata relatia de recurenta
4l +1, , = 2 sin" asinna-+——sin™* acos(n—1)a.
n n-1
(3p) b) Calculagi limn(221_, +2“1 ) unde & > 0.
Livia Bacila
Nota: Toate subiectele sunt obligatorii.
Timp efectiv de lucru: 3 ore.



