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Reguli de protectie si tehnica securitatii muncii

1. Tnlaboratoarele de chimie nu se poarta lentile de contact;

2. In laboratoarele de chimie se va purta intotdeauna echipament de protectie: halat de
laborator confectionat din bumbac, ochelari de protectie si pantofii de laborator inchisi,
manusi din latex sau cauciuc;

3. La primirea si la utilizarea substantelor chimice pentru analizele chimice de laborator,
trebuie citite cu atentie etichetele de pe flacoane (recipienti);

4. Nu se gusta niciun fel de substanta de laborator;

5. Pentru a mirosi o substanta, vaporii trebuie indreptati spre utilizator prin miscarea
circulara a mainii deasupra vasului deschis care o contine, cu mare precautie, neaplecand
capul asupra vasului si fara a inspira adanc in plamani;

6. Este interzis ca utilizatorul sa se aplece asupra vasului Tn care se transvazeaza sau se
incalzeste un lichid oarecare, ori sa tina vasul inclinat spre sine sau spre alte persoane,
pentru a evita stropirea cu picaturile lichidului;

7. Intotdeauna se adaugé acizii in ap4 si niciodata apa in acizi;
8. Recipientii cu reactivi se inchid imediat dupa folosire;

9. Reziduurile rezultate din activitatile desfasurate in laborator nu se arunca in chiuveta, ci
se depoziteaza in recipientele speciale, destinate colectdrii reziduurilor chimice,
etichetate corespunzator;

10. Tnaintea inceperii experimentelor de laborator se verifici calitatea sticldriei puse la
dispozitie; elevii anunta imediat supraveghetorul in cazul in care observa piese de sticlarie
care prezinta zgarieturi, crapaturi sau alte defecte;

11. Spalarea vaselor se face imediat dupa utilizare, cu lichide potrivite in care reziduurile sunt
solubile, pentru a evita reactiile violente;

12. Manipularea reactivilor solizi se face cu spatule sau lingurite curate, pentru a
preintdmpina impurificarea acestora.

13. Solutiile de reactivi pentru analiza se manipuleaza astfel incat sa nu fie impurificate.
14. Lichidele inflamabile si volatile (diclorometan, toluen, pentan etc.) se manipuleaza cu atentie.
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Subiectul IA (75 de puncte)

Pentru analiza unor ape reziduale s-a realizat achizitia de azotati ai urmatorilor cationi:

Na*, K*, Li*, Rb*, TI*, Mg?*, Ca?*, Sr?*, Ba?*, Cr3*, AI3*, Fe3*, Fe?*, Ni%*, Co?*, Zn?*, Cu?*, Cd?**,Bi**,
Sn2+, Sb3+ Ag", Pb2+;
La receptia produselor s-a constatat ca 4 recipiente nu mai au etichete. Pentru a se determina

continutul recipientelor se prepara solutii apoase diluate din fiecare recipient in parte, notate cu
Probal-4.

Coroborand toate observatiile organoleptice ca urmare a desfasurarii experimentelor
indicate in Tabelul 1 identificati cationul aflat in fiecare sticluta numerotata de la 1 pana la 4 pe
baza reactiilor cu reactivii NHz/NH3 exces, NaOH/NaOH exces, , H2504 si Naz2S aflati pe masa de lucru
in sticlute picuratoare.

Tn urma testelor efectuate, treceti rezultatele obtinute in Tabelul 1, scriind in fiecare
dreptunghi corespunzator intersectiei dintre coloanele si liniile tabelului, dupa caz:

- formula compusului chimic rezultat, marcand cu ,,|” formarea unui precipitat, respectiv cu
,1” degajarea unui gaz; in cazul precipitatelor descrieti aspectul si culoarea; daca nu se
formeaza precipitat, dar se formeaza un complex sau o alta specie cdreia i se datoreaza
schimbarea culorii solutiei, precizati schimbarea culorii;

- marcaticu,X” daca in urma reactiei efectuate nu se observa nicio schimbare;

- daca precipitatul obtinut este solubil in exces de reactiv, scrieti formula compusului rezultat
in Tabelul 1;

- scrieti ecuatiile reactiilor utilizate pentru identificarea substantelor din cele 4 sticlute in
Tabelul 2 din foaia de concurs. Tn cazul in care nu are loc reactie chimic3, marcati un ,X”

in casuta corespunzatoare din tabel.

Subiectul IB (25 de puncte)

Experiment virtual:

Calculeaza care este masa de carbonat de calciu, cu 20% impuritati inerte chimic, care prin
descompunere termica, cu un randament de 80%, genereaza o cantitate de produs gazos care este
absorbita complet de 500 de grame de solutie de hidroxid de sodiu de concentratie procentuala
masica 6% ce reactioneaza total. Prin evaporarea solutiei in care s-a absorbit gazul, la temperatura
de 105°C, rezulta 47,5 grame solid, fara a avea loc reactii de descompunere termica.

Ecuatiile reactiilor chimice, calculele si rezultatele se scriu in Tabelul 3.

Se dau urmatoarele mase atomice:
H-1,C-12, O-16, Na—23, Ca—40;
Nota:
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