INSPECTORATUL SCOLAR JUDETEAN
BRAILA

CONCURSUL NATIONAL DE MATEMATICA APLICATA
~ADOLF HAIMOVICI”
ETAPA LOCALA, 16.02.2014
CLASA A IX-A
PROFIL ECONOMIC , SERVICII

2
- 6k _5k+2[kEZ
3k+2

1. Fie multimea A= {x A

a)Sa se determine A

b)Determinati card B,daca card P(A)+P(B)=80 unde P(A) este multimea partilor lui A
Solutie
=> A={_2:--

H—— € Z =>3k+2/% => 3k+26{-8,-4,-2,-1,1,2,4,8} => k€{-2,-1,02} =

a) x=2k-3+g

1,0,2
b) card (P(A))=24 -16 => card (P(B)=64 =>card B=6

2.Fie £:{1,2,3,...,2014,2015} = {-1,0,1}
a)Demonstrati ca daca f(1) - f(2) -.... -f(2015) #0 atunci f(1)+(2)+...+{(2015)£0

b)Calculati f{1)+f(2)+...+f(2015) pentru £ : NON  fk) =k + k

Solutie
a) Din f(l).. ...f(2015)¢ 0=> f(k)E{ii} v kE{-l,. ...,2015} suma f{1)+. T f(2015) avand un numar
impar de termini egali cu 1 sau -1 deci este nenul.
71 ..+f(20]5)=12+22+. A2015%41424+....42015= &ﬁ_—‘.ﬂ;&ﬂ

3.Calculati S={1 + 1%}-{—{2 + % H.. {2014 + m} unde {x} este partea fractionara a lui x

Solutie

1 1 1 1.8 1 1 1 _1i 1 _ 2044
2 2 37" zo14 Z0l1s 2 2015 2045

; el =
i3 20142015 1

4. Se considera un patrat de perimetru P1. Pornind de la el costruim un sir de patrate astfel cel de al doilea de
perimetru P2 are varfurile mijloacele laturilor primului, cel de al treilea varfurile sunt mijloacele laturilor
celui de al doilea ,iar cel de al patrulea varfurile sunt mijloacele laturior celui de al treilea.



. * se 2 ; . .
a)Aratati ca (PynEN este —cu q=§ .b)Daca primul patrat are =10, cate din primele 2014
patrate au perimetrele in Q

Solutie

a) Pr=4l; Py=4- 220142, Py=4- =01 => 2 =23, % = 22 gegj (P,) este - cu =2

B, 1’p

b) P1=40; P;=20v/2; P3=20, ......

deci P,£Q daca n este impar deci 1007 patrate au perimetrul in Q.

Noti:
Toate subiectele sunt obligatorii . Fiecare subiect este notat de la 0 1a7.
Timp de lucru trei ore.
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1. a) Calculati
1 1

Q= 4 +...
log,1+log, 2+log, 3+...+1log, 2014 log,1+log,2+log,3+...+log, 2014
N 1
log,14 141085014 2+108,,, 3+...+ 1085, 2014

b) Sa se rezolve ecuatia 2%*1-|2% 1 ||=2%+1

Solutie
1 1 1
=I + +ot— =log. . 24Hos, e 3+ F oo, ., 2014=
S log, 2014! logg 201! loE.p., 2014! 82014 Bap151 = T T 1082014 1

Ptxe(-o.-1) ec 27¥ 142%-1=2% + 1 > 271 = 2> x-1=1>x=-2€ (—w0,—1)
Ptx€[-1,0x] ec 2**142%-1=2¥+1> 2¥"1 =2 5 x+1=1—>3x=0

Pt x€[0, o) ec 2*¥¥1-2* + 1 = 2% + 1 — 2* = 2" 50l V¥ x € [0, )

Sol x€ {—2}U [0,00)

. . . o *
2.Se considera numarul z,=i+i>+.....+" n€ N

a) Calculati z,,,
b) Determinati valorile lui n pentru care Z,ER

¢) Solutie
Zoor=itiH+. . 2 ptea iHAHH=0
Si se repeat pentru fiecare suma de 4 termeni =
Zoopa= P 200942010, 2011, 2012, 2013, 2014 2 g

Zn== i+ HiM
=i-1-i-+1+.. . H"
0 ptn =4k
1 ptn=4k+1
i—1 ptn=4k+2
o | ptn=4k+ 3
Deciz, ER dacan =4k saun=4k+ 3

2 2
3.Daca z=ﬂ4~—+i—\/—_
2 2

a) Calculati 252"



. T 27 3 20147
b) Dacd S =cos—4ﬁ+cosT+cosT+...+cos——

o T e T SE . 2014~
c) S2:SIHZ+SIHT+SIDT+"'+SIH—

Si se calculeze cele doua nummere.

Solutie
2
a) ——+2 T -==i
=
Pentru z****scriem z sub forma trigonometrica z= cos;‘+isin'—f—)zzm4=cos
£
2014

o o 2014 ar ik 3 3 T
Hsin— T=cos(251-21z-l—§)+1sm(25 I-Zn—IT‘I)=cos ﬂlhsmf ==

. B s 2 b 2014 . . 2014
b) Obs ca S;+ 1 S;=(cos Eﬂsm?]—kcos(fwﬂsmf)t..+(cos P " isint— ﬂ)= 7tz +. . A7 =7
- oy 2

P BOL4TT . 20247 b d
sy %% i) w, . .o, tos——Hisin— 1_{ ..o 39—-!-*9:13—-1 Bl
———=(cos—tisin-) - — (cos—tisin—)
z—1 e 4 ces—+isin—1 k] ) cos-+.sm——1
& ey & &
S1=-1 8,=0
a-b b-c¢ c-a

4. Fie numerele x =2014 % .2014 % .2014 < undea,b,c EN’, ab, bc,ca = 2
- 22
(\rzh@‘) +(V2-\2 )

(2-22) —(2+27)

si y=4

Calculatixsiy

Calculati (x e 5)2014 + (—x +y+ 5)2014

Solutie
b—c c—a 1 1 i i 1 i
10G .0, X=2 D4 2TE B8 = b2 — ()
a) 82014 ab ke e B 28 ¢ B a o
24245242
Decix=1 y=4 e
y 16-24——16-2—=

b) (1+5—5)0 4 (154 5)014=14]=)

Nota:
Toate subiectele sunt obligatorii . Fiecare subiect este notat de la 0 la7.
Timp de lucru trei ore.

=% - (cosm + isinm) >
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S O

0
1. Se considerd A= 0
3

1 01

a) Sdsearatecd B=|0 1 0|eC(4)

3 01

a
b) Sa se arate ca daca Xe C(4) atunci x este de forma X =| 0

¢) DacaYeC(4) si Y?=0;.

Solutie
3 0 1 3 0 1
a)A-E=(D 2 0};B-4A4=l0 2 0
“"3 0 3 3 0 3
a b 3c
b) Fie x=(i e f) EM;3(G) XA= <3f
g h i 3i
)
AX=12d
3a

a O Y
Din XA=AX => X=( 0 b l})
\3¢ 0 a

a 0 ¢
¢) YE C(A) => Y:( 0 b 0) == Y2=03 == (

3¢ 0 a
Y:O3

2h
2e
2h

h
2e
3b

) deciB C(A)

e
d)
g
i
zf)
3e
a? 4+ 3¢t

a
6ac

0
&2
0

1
0| si Cay= {X €M;(C) / AX=XA}
0

o o O

3

Lo}

2ac
0
a® + 3¢°

Q O© o

)

6 0 0
6 0 0
0 0 O

) => a=b=c=0=>



a+l a-1 da’-1
2Fie D=|b+1 b—1 b*-1| scrieti valoarea lui D ca produs.
c+l ¢-1 *-1

Solutie
a+1 a—1 a*—1]l— 1L d4+1 8—1% ““:“1}',-1.
Ab+1 b—1 b —1f = (ba)ca) t 1 b4al P_"% (ba)e-
e+1 ¢—1 c*—1llz—L 1 1 c+a

aeb) [T 72 ayeaeh)

3.a) Sa se calculeze lim(a\/n_z+}b\/n2 +1+cvr’ +2) daci at+b+c=0

n—om

. sin2014x
b) Sase calculeze lim—————
*20\x+49 -7

Solutie

2" 4+3—-n" at dl-n® )

1) a= -b-c => lim c — —
) nses ( YRE+2m YEFitvn

2) lim, o SRt v BT 2014x=14 - 2014

#20 opgay x

ax’ +bx , x <1

4.Se consideraf: R >R f(x) ={ cuab€R

bx?+ax ,x>1

- f(1
a)Si se studieze existent limitei linll—-——-—f (x) lf (1
X—=> X -

b) Sa se determine a,b€ R dacd Iim(éfx-f(x) +x) =]

h—r0

Solutie

(e+Lri{ale+1)+0)
= =2a+b

ax® +bhx—a—b

1) 14(1) =limas1 ==
z<l

1 — ﬁ.m_x -1
x<1

(x—1)a+blx—al)

. bxt+ax—a—b : B
Iij= limgs1———= limx—+1 =2b+a
OO x>1 st

daca 2atb=2b+a=>a=b=> I lim__, F—Fiay

x—1

In caz contrat nu exista

; B reZ =1 5 a . s/ an§ T0bE —1
2) lim, ,, (Vbx *M"‘:'x)—llmmmx(wib‘?’;*“i)*w'(xb*i}“ w-0pth= —1



pentru ca limita existent sa fie 1 este necesar sa avem b= -1

i %
—-x¥rax” +x°

S :
entru b: _1 => i L 3_:_ ,2_-;_ zhm =
pent i, o (V=2 T ax® + )= iy s sy e

a'x'z :E £p1=> a:3
83 EAGHE- a 3 =
14— — |—14+-+1
J= %) A

=lim, . —
3

Py

Nota:
Toate subiectele sunt obligatorii . Fiecare subiect este notat de la 0 la7.

Timp de lucru trei ore.
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22 b
A:[ “ J,4a2—352=1}.
b 2a

a) Se se arate ca (G,') este grup abelian
b) Sa se arate ca G are cel putin 2014! Elemente
Solutie

1.Fie G = {A e M, (Q)

YA B EGsaavemA-BEG

A-B= (Zﬁti 3b1)(2a: 323:) _ (4a1a2. +3b,b, 6a,b,+ 6531&:) _
by 2ay/\b, 2a, 2a,by + 2a.b, 3byb, +4a,a,

= (Zaibz an,  dop 30N, J verificam ca 4(2a, a, - 3 b, b)) -

-3(2ay by + 2a.b1)? =1

16a;28,2+24a;2,b1by+9bby>-12a,7b,2-24a,a,b1 by-12a,°b *=4a,*(4a,>-3b,%) — 3bi%(4a,%-3b,%) =4a,%-33b,’=1
deci A-BEG

Maey
G © Myq

_{2a, 3b,\{2a, 3‘271)= (4&1a3+3b1b2 6b,a, + Galbz) TR
B-A= ( b, Za:)( B, 2a] \oab +Zah, daymt3hby) N B=BA

@,

ese asoc. in F =>“"as0¢. in G

YABEG=>“"com.inG

o
I; e.n pentru “-” matricelor pentru ca I,=

|

3 W
si 4{%): -3-0*=1=>1, € G=>, e.n pentru “”* in
0 2 '

B O

G
YAEGIA €EG cuA-A=A-A=1,

L i 3 f_:__ 7 5 ;“," ? — .
e (dgaﬁ -3bb" 3(2ab’ + 2a b}): i 5):> {4@;{1 F3bd' =1 _ a’=asib=xb

2ab' + 2a'b 4aa’ + 3b3' 0 1 Zab' +2a’'b =0

f2e 2By . o, a0 . . .
A_((—b) Sa )51 4a°-3- (-b)(-b)=1 => A € G simetricul lui A



Deci (G,*) grup comutativ

2 3
1 2

sir infinit de puteri ale lui A => are cel putin 2014! elemente.

2) Pentru ca A=( ) € Gsi (G,") grup => AYeGVKEN dar puterile lui A nu se repeat => G contine un

2. Fie G=(6,m0) si operatia :GXG =2 G pentru xoy=xy—6x—-6y+42 ,Vx,yeG.

a) Sa se arate ca x°y=(x-6)(y-6)+6

b) Sa se arate ca (G, °) este grup abelian

c) Sa se resolve ecuatia x°x°%....%x = x

d) Determinati a,b& R astfel incat fiy=ax+b este un izomorfism de la (R )1a (G,%)

Solutie
1) (x-6)(y-6) +6=xy-6x-6y+36+6=x"y
2) Vxy, € G=>x"y=(x-6)(y-6)+6 € (6,02) =G

Y Xy, Z € G => (x%)°z=(x-6)(y-6)(z-6) + 6 “®” asociativa

x® (y°2)=(x-6)(y-6)(z-6) +6

Y x,y, € G xy=(x-6)(y-6)+6=(y-6)(x-6)=y"x +> “®” comuativa

3 e€G a.i x%e=e%x=X (x-6)(e-6)+6=x => e-6=1 e=7 €G

¥ xEG X’EG aix%’=x'%=e => (x-6) (x’-6) +6=7 => x’=6+;: EG
Deci (G, °) grup comutativ

3) Prin inductie demonstram ca x°.....°%=(x — 6)™+6 ec devine (x — 6) " *+6=1 => x-6=1 => x=7
4) f(e))=ep => a-1 +b=7 b=T-a => f(x) =ax+7-a pentru ca f sa fie bijectiva este necesar ca Imf=9 => a>0
si (7-a,00) =(6,0) => 7-a=6 => a=1

deci f(x) =x+6 f’(x)=1

X 0 oo
P(X) ++++++++++ 4+t
f(x) 7 creste de la 2 la oo oo




Din table => f bijectiva
fooy=feo *fy) foyxy+6
f) *Fy=(Ei6)(Fy-6)+6 =(x+6-6)(y+6-6)+6=xy+6

deci f morfism din ambele => { izomorfism

giter +3x1n(x +1) 7

3. a) j — dx ,XE R
x
b) J'f (x fJE 2x)(f (x)) dx ,f(JC)=emﬁgx , XE R
Solutie

a) 1;=2e27c9% +2In(x?+1)+7 arctg x+c

b) L) (£ ax ~LE= Tt

fla flx) 13w

4.Sa se arate ca nu exista functii f : R> R* care admit primitive astefel incat pentru o primitive F a

lui f sa avem F(x)-F(l—x)=F(x2),VxER

Solutie

Nota:
Toate subiectele sunt obligatorii . Fiecare subiect este notat de la 0 la7.
Timp de lucru trei ore.



