Barem — Clasa a V-a

SUBIECTUL 1

a) Ardtati cd numarul x=74a+4 a7+ a74 este divizibil cu 37, oricare ar fi cifra nenula a.

b) Gasiti restul impartirii numarului y=2019+2 - (1 +2 +3+...+2018) la 2018.

2n+3 . 42n+3 22n+1 . 62n+3

¢) Stabiliti ca numarul z=3 este patrat perfect, pentru orice numadr natural n.

Rezolvare:
a) x=740+a+407+10a+100a+74=1221+111a=111 - (11+a]=37 -3 (11+a) $37 e, (2p)

b) y=2019+2018 - 2019=2018 - 2020 +1, deci restul va fi 1

g patrat PerfeCt.......ccvveeverceenceeseeereennenne (2p)

) 7=73213 . 42n+1, (16_22):32n+3 c42mt g 4:(3n+2 gl

Subiectul 11

Andrei a rezolvat luni un sfert din problemele pe care si le-a propus pentru o saptamana, marti a rezolvat o treime din
cele ramase, iar miercuri a rezolvat jumatate din cele nou ramase si a constatat ca i-au mai ramas de rezolvat 12
probleme. Cate probleme si-a propus sa rezolve Andrei in acea saptamana?

Gazeta Matematicd

Rezolvare:

Luni rezolva o patrime, deci raman trei patrimi. Marti rezolva o treime din cele trei patrimi, adica o patrime. Raman
inca doua patrimi. Miercuri rezolva jumatate din cele doud patrimi, adica o patrime. Raméane asadar cu inca o patrime
de rezolvat, adica cu 12 probleme. Daca o patrime din numarul total de probleme este egal cu 12, atunci numarul total
de probleme eSte 12 « 4 =48........ ettt ettt ettt et et e sttt e beeatetetens (7p)

Subiectul III

Notam cu u (n) ultima cifrd a numarului natural n.

a) Aratati ca u(nz) e{0; 1; 4; 5; 6 ;9}si u(n4) € {0;1;5;6}, pentru orice numar natural n.
b) Aratati ca u (m4 + n4) € {0;1;2;5;6;7}, indiferent de alegerea numerelor naturale m si n.

¢) Demonstrati ca nu existd 4 numere naturale a,b,c,d astfel incat:

a‘+b*+c'=5-d’+4




Rezolvare:

a)

u(n) 1 2 5 9
(n®) 1 4 9 9 4

u(n?) 0 1 6 6 6 6 1

.................................................................... 3p)
b)
[ 4
u(m*+n*) ulm']
0 1 5 6
0 0 1 5 6
u(n') 1 1 2 6 7
5 5 6 0 1
6 6 7 1 2
Din tabel gasim céu(m4+n4) e€{0;1;2,;5;6;7}.
.................................................................................................................... (2p)
)
4 4
u(a4+b4+c4) u(a b )
0 1 2 5 6 7
0 0 1 2 5 6 7
() 1 1 2 3 6 7 8
e 5 5 6 7 0 1 2
6 6 7 8 1 2 3
Continuand tot cu un tabel gasim ca: u(a*+b*+c*| € {0;1;2;3;5;6;7;8} sicau(5- d*+4) e {4;9}. Deci:
a*+b*+c*#5 + d*+ 4, deoarece cele doua expresii nu pot avea aceeasi Ultima Cifra...........ccoooveeverververveerereennn. (2p)
Subiectul IV

a) Comparati 10* cu 2' si 10%® cu 2%

b) Aflati cate cifre are numarul 2'° incadrandu-I intre doud puteri consecutive ale lui 10.

c) Demonstrati cd suma cifrelor numarului 2'* este mai mica sau egala cu 273.




Rezolvare

a) Din 21°=1024>1000=10% = 2% =215 [10%)" 2 107 rrrvererrrssmrrrrssmmsrsssmssrssssssssssssssssssssssesseseses (2p)
Totodatd: 5°=625>512=2%= 10%=2* - 54> 2* . 29:2133(104)7>(213)7:291:>1028>291""(1p)

b) Asadar: 10°® - 2°>2" - 2°=2'""=10*=10% - 10®>512 - 10**>2'>10%. Intrucat intre cele doud numere intre

care a fost incadrat 2'* existd doar numere cu 31 de cifre, concluzionam ci si 2'% are tot 31 de

512000...000 . 1000...000 4999...999
si —este """ "° Acesta

28 30 30
are suma cifrelor: 4+9 - 30=274. Nu mai exista alt numar cuprins Intre cele doua valori cu aceeasi suma a cifrelor.

100
cum? 74 w (fiind numar impar), deducem c& suma cifrelor lui 2'%

30

¢) Numarul cu cea mai mare suma a cifrelor cuprins intre

este mai micd sau egala cu 273

Observatie: In realitate suma cifrelor lui 2'®este 115.



