OLIMPIADA DE MATEMATICA
ETAPA A II-A, JUD. HARGHITA , 8 FEBRUARIE 2020
REZOLVARI — CLASA A V-A

Se acorda 1 punct din oficiu pentru fiecare problema.

1. Fie numdrul N =13+13% +13° +... +13%%®
a) Sd se determine ultima cifrd a numdrului N;
b) Sa se arate cd numdrului N se divide cu 17.

Rezolvare

a) Se grupeaza termenii cate 4 si se da factor comun pe 13

N =13(1+13+137 +13%) +13° (1 +13+13% +13%) +... + 1307 (1 +13+13% +13%) =ooieeeeeeeeeee e 4p
=2380(13+13° #... #13™7) 2 U(IN) Z0 e s e s e s res e enaees 3p
D) 2380 =17 B0 2 N 217 oottt et st es et en e en e eesesees e et seene seeeenesaenaees 2p

2. Sd se compare numerele a si b daca:
a) ﬂ-=2'382 +383 Sib= 2123 +2125

by @=5-2"+2"" 42" b=3""" +15.3" 43"

Rezolvare

Q) @ =3%(243) T(B7) M 5 20" 5ttt ettt ettt s ees erenaeeennaees 1,5p
D =2 (14 4) =(22) ™ 528 15ttt ettt ettt st ersaeeersaees 1,5p
DD A S D ettt et e b e a e e ae e e te e e b e e aae e beeetae e baeeateebeeataeebaeeraeebeentne 2erbeeerseenres 1,5p
D) @ =27 (54 241) =27 8 =2 e aea e n et e tenetenne 1,5p
D =3"(9+15+3) =3 27 =3 ettt sttt na esanaeaenanens 1,5p
D0 D S e e et e e ta e e e be e e e beeeatb e e e bt aeaataaeabaeeabaeeataeeasbaeeabaeeartaes seeseeesnreeenns 1,5p

3. Cinci creioane, patru caiete si doud ascutitoare costd 24 de lei. Doud creioane, trei caiete si
patru ascutitoare, de acelasi fel costd 17 lei. Trei creioane, doud caiete si trei ascutitoare, de
acelasi fel costd 15 lei. Cdt costd impreund un creion, un caiet si o ascutitoare?

Rezolvare

5 creioane ... 4 caiete ... 2 ascutitoare ___ 24 lei

2 creioane ... 3 caiete ... 4 ascutitoare ____ 17 lei

3 creioane ... 2 caiete ... 3 aSCULIt0Are __ 15 L@6ii.uiiiiiiiiiiiiieiieeiteeieeete ettt es 1p
Se dubleaza prima linie si se compara cu a doua

10 creioane ... 8 caiete ... 4 ascutitoare ____ 48 lei

2 creioane ... 3 caiete ... 4 aSCULItOAre 17 1@Iiiccuuiiiciiiiiiieeeiieeeiee ettt e e e st e e e e e e s saae e e aaaesaaaeas 1p
Rezulta: 8 creioane ... 5 Caiete 31101 (1)iiieciiieiiieeeiee et e et ee e e e tee e e ae e e eereeesree e e sree e e aaae e nseeeennaeennnns 1p
Se aduna primele doua linii si se dubleaza a treia

7 creioane ... 7 caiete ... 6 ascutitoare ___ 41 lei

6 creioane ... 4 caiete ... 6 aSCULItOAre __ 30 1@1..cuuiiiiiieiiiieeeiieeeiee ettt e e aa e e aaeean 1p
Rezulta: 1 creion ... 3 Caiete 11101 (2)iiiiiieeeieeeeiee et eecte et tee et e eete e e te e e eeae e s aae e s aeeesssee e naeeesaeesnsneennnes 1p
Se Tnmulteste cu 8 si se compara cu (1)

8 creioane ... 24 caiete ___ 88 lei

8 CTRI0ANE ... 5 CAIELE B L0huuuiiiiiiiiiieee ettt ettt e e e e e e e tta e e e e e e et taaaaessseeetaanaaeeseessaannneessesesannnnaesesesennnnn 1p
Rezulta: 19 caiete 57 led, deci Un CaAIOt COSTA 3 LRI evvvvieieieeeeeteeeeeeeee e eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeenenes 1p
Din (2) rezultd: un creion costa 11-9=2(1€1) ..ecuiiieiiieieiiieeiieeeciee et esre e esre e e s ree e s saae e e sare e e s baees srveesseeesanes 0,5p
3 ascutitori costa 15— 3 - 2 — 2 - 3 =3(lei), deci o ascutitoare CoSta 1 1€U........cceercurerririeiriiieiriiieeriieeeseeeieenieens 1p
Un creion, un caiet si 0 ascutitoare Costa 2+3+1=6(1€1)...cccuviiirriiieiriiieieiiie e eeriee e ee e e e sre e e s erreeesaeeeens 0,5p




OLIMPIADA DE MATEMATICA
ETAPA A II-A, JUD. HARGHITA , 8 FEBRUARIE 2020
REZOLVARI — CLASA A V-A
Se acorda 1 punct din oficiu pentru fiecare problema.

4. a) Se dau 5 numere naturale oarecare. Sd se arate cd putem alege cdteva dintre ele astfel incat suma lor sd se
dividd cu 5.
b) Sd se arate cd oricum am alege patru numere naturale existd cel putin doud dintre ele pentru care suma sau
diferenta pdtratelor lor se divide cu 5.

Rezolvare

a) Fie aj, ay, a3, a4, as cele cinci numere. Formam sumele:
81: di

S2: at+ a

S3: a;+ axtas

S4: a;+ a,t azt+ as

85: - s L = e il 7 i< 1SR 1 P
Daca una dintre aceste sume se divide cu 5 problema este TeZ0OIVata..........ccceeevveeriierriiienniieeinieeerieeseerreessneen 1p
Daca niciuna dintre aceste sume nu se divide cu 5, atunci prin impartire la 5 sunt posibile

Dro1 10 o 1 LI TR TR SRR 1p

Avand cinci sume vor exista cel putin doua care sa dea acelasi rest prin impartire la 5.
Atunci diferenta lor este divizibila cu 5. Diferenta lor reprezinta suma catorva dintre ele.

(EX Ss- S3 = ast+ a5) ............................................................................................................................................. 1 P
b) Un patrat perfect are ultima cifra 0, 1, 4, 5, 6 SAU O...eeeuviiiiiiiiiieiieeiieeiiecte ettt ereeesaeeeseeeesree e esreessseennes 1p
Consideram trei cutii, o cutie contine patratele perfecte care au ultima cifra 0 sau 5, a doua cutie contine
patratele perfecte care au ultima cifra 1 sau 9, a treia cutie contine patratele perfecte care au ultima cifra

4 sau 6. Pentru cd sunt patru numere rezultad ca exista cel putin o cutie cu cel putin doua numere..................... 2p
Daca patratele celor doua numere au aceeasi ultima cifra, atunci diferenta lor are ultima cifra 0 si se
VIR CU Dttt ettt et e st e e st e et e e e a b e st e e s ab e e bt e abesas e e st e e st e ssbesabeesabeessaessbeasaseasaenasann 1p
Daca patratele celor doua numere au ultima cifra diferita, atunci suma lor are ultima cifra 0 sau 5 si
SE VA (IVIAR CU 5.ttt et ettt e st e st e e s at e e bt e s bt e sabeessbesseesabaesabeensbaensee senbeeseesasenn 1p




