
OLIMPIADA DE MATEMATICĂ
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Braşov, 21 februarie 2020

Clasa a XII-a

1. Determinaţi funcţiile continue f : R −→ R care admit o primitivă F : R −→ R cu
proprietatea că F (x) = {f(x)}, ∀ x ∈ R, unde prin {a} ı̂nţelegem partea fracţionară
a numărului real a.

2. (a) Arătaţi că
1∫
−1

ln(x2 + x + 1)dx =
1∫
−1

ln(x2 − x + 1)dx.

(b) Calculaţi
1∫
−1

ln(x4 + 3x2 + 4)dx.

3. Fie In =

2∫
1

(
x− 1

x

)n

· 1

x
dx, n ∈ N. Arătaţi că

2nIn = 5

(
3

2

)n−1

− 8(n− 1)In−2, pentru n ≥ 2.

4. (a) Arătaţi că orice grup cu 9 elemente este abelian.

(b) Există vreun monoid necomutativ cu 9 elemente?

Notă. Toate subiectele sunt obligatorii. Fiecare subiect valorează 7 puncte.
Timp de lucru 3 ore.


