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1. Fie(M,-) un monoid finit cu elementul neutru e. Sa se arate ca dacd a’=apentru orice

aeM \{e}, atunci (M,-)este grup.

Gazeta Matematica

Solutie:

Fie aecM.CumM este finit , existd isi ke Ncua' =a™ ..., Ip
Prin inmultiri succesive cua* =a' =a'*™™, oricarearfi neN"........................c 2p
Alegem neN*cu nk >i. Prin inmultirea ultimei relatii cu @™, obtinem a™ =a*™ .......... 2p

Fie b=a™. Atunci b*=b, deci b=e=a™ =e, deci aeste inversabil. Atunci (M,-)este

2. Fie functiile f,9,G:[L+0) >R, f(x)= x(3+|nX)(5+|nX),g(X)= x(a+Inx)

G(x)=In(a+Inx).
a) Ardtati ca G este o primitiva a lui g pe intervalul [1, +00) .
b) Determinati o primitivi F a functiei f pe intervalul [1,+0) cu proprietatea F (e)= % Ing.

Madalina Teodorescu, Braila

Solutie:
a) Prin caloul se aratd ¢ G (X) =g (X), ¥X €[L490) worrormsrosesosesoesoeesoeesoes e 20
1 1 1 1 1
b dx=> - dx==(In(3+InX)=In(5+In %)) +C
)Ix(3+lnx)(5+lnx) " ZI[X(3+Inx) x(5+|nx)J " z(n( +Inx)=In(5+Inx))+
SN IO Y- 1 ]
|:(e)—2|n7+C—2|n7:>C_0:>F(x)_2(In(3+|nx) TR 11 5Y ) J— 5p

3. Pe multimea (0, 0) definim legea de compozitie “*”, *:(0,00) —(0,00) cu proprietatile:

i) (x+2)*x=1,oricare ar fi xe(0,0);ii) (x-y)*z=x-(y*z), oricare ar fi x,y,ze(0,).
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a) Calculati (n+1)*(2n),neN".

b) Aratati ca legea de compozitie “*” nu este asociativa si nu admite element neutru.

Carmen si Viorel Botea, Braila

Solutie:
Fiex,y e(0,00) = x*y = (y+2)|*y= X [(y+2 *y]_ =X
y+2 y+2 y+2 y+2
x*y=i,oricare arfi x,y e(0,)
y+2
n+1 1
a) (n+1)*(2n)= = NEN 2
) (ne2)(2n) =555 P
1 1

1 4 4 1 2 1 5 1 5
b) (1*2)*3:—*3:i=i:—;1*(2*3):1*—:————;t—dem legea * nu

4 342 5 20 522122012

5
S LR 110103 2 5 Y 2p
Daca e este elementul neutru al legii de compozitie atunci X*e=e=xx=Xx oricare ar fi
XE(O,OO)L:L:X2>8+2:1:>e:—1€(0,00):> * nu admite element neutru...... 3p
e+2 X+2

4. Fie f:R—R derivabild pe R, cu proprietatea ci f’(x2019 +1) =x, oricare ar fi xeR si
f (0)=0.Daca F este o primitivd a functiei f, calculati F(0)—F(1).

Carmen si Viorel Botea, Braila

Solutie:

. 2019 (y 1)2019
Fiex™ +l=y=x=29y-1= )=2y-1, vyeR= f(y)= L c=

—+1
2019
2020 2020
= (y—1ymis 280 e h (0)=2220  cm0m =220 g () = 209 (s 2029
2020 2020 2020 2020 2020
2 4039
:>If xdx=&(x—1)ﬁ—%x+c ...................................................................... 4p
2020-4039 2020
2 2019(4039-2019 .

F(0)- F(1)=-2019" 2019 ( )_2019-2020 2019 -

2020- 4039 2020 2020-4039 2020-4039 4039
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