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OLIMPIADA NATIONALA DE CHIMIE
EDITIA a LVI-a, 2023

Barem de evaluare si de notare
Proba teoretica
ClasaalX -a

Se puncteaza orice modalitate de rezolvare corecta a cerintelor.

Subiectul | (20 puncte)

1B;2C;3B;4B;5A;6E;7B;8C;9D; 10B.
Fiecare raspuns corect primeste 2 puncte

Subiectul al ll-lea (30 puncte)
A e (18 puncte)
I) [PtBI’z(NHg)A]Clz, [Cr3+(NH3)5Br'](SO4)2‘ ......................................................................... 2 puncte
ii) Cr(H20)6Clz; [Cr(H20)sCIICl2; [Cr(H20)4CL2fCl ..o 6 puncte
i) [CO(CN)e]*[Cr(NH3)e]* [CUCLPTZN(NH3) 4% e 2 puncte
iv)
2+ o 2+
O\N/O O/ =0
D s | —NHy) oy~ N”‘\CL/N“w 201”
NH}/ |D\NH3 NH‘/ | \NH3
NH; NH,
Atomul donor este N Atomul donor este O
4puncte
V)
C‘\/N'h U\ -------------- NH;
/ P‘\ Pt/
e M NH; HgN/\( I
+ T
NH, NH,
Cl_ ] _—NH, | - Glee ‘ _NHy |-
e IO\NH3 NH; ‘ Tal
NH, NH, 4 puncte
B e (12 puncte)
a)
COZ (g) e COZ(aq)
CO05(aq) + H0(l) 2 H,C03(q4q)
HzCO3(aq) + Hzo(l) (:) HCO;(aq) + H30+(aq) Ka]_
HCO3 (aq) + H,0(l) 2 H;0%(aq) + C02~(aq) S TR 2 x 4 = 8 puncte
b) echilibrul se deplaseaza Spre StANQGA .........ccvvviiiiiii i 2 puncte
c) echilibrul se deplaseaza spre dreapta ... 2 puncte
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Subiectul al lll-lea (20 puncte)

A (13 puncte)
a. Scrierea ecuatiilor chimice:

tO
(1) 2KClO3 = 2KCL 4305 ceoeiiieie ettt e lpunct

tO
(2) 4KClO3 = KCLA3KCLOg ..ottt e 1punct
NKCIO; (1) = 0,12 MO0L ceiuiiiii i e 0,5 puncte
NKCIO3 (2) = 0,06 MO0l ..uiitiiii i e e r e e ararrreeeeees 0,5 puncte
72 (O T O TR0 0 T 41 o ) 1 punct
nKCl0, = 0,045 Mol ..o e 0,D PUNCEE
75% KCIST 25% KCIO, v e e 1 punct
b.

tO
(1) 4KClO3 = KCLA3KCLOg .ottt et 1 punct

tO
(2) 4K,Cr,07 = 4K,C1r04 + 2C1503 + 305 e 1 punct
(3) KCLO3 + 6HCL = KCl+3Cly + 3H30 . ...ccciiii i 1 punct
(4) K,Cry0; 4+ 14HCL = 2CrCly 4 3Cly + 2KCL+ THp0 oo, 1 punct
OO IC 301 (o 1K TR 0,5 puncte
11,76 g KpCrp 0y oo e 0,5 puncte
(O RS a0 IO P35 o] - 0,5 puncte
55 1T o 1 (08 (SRR 1 punct
2% IMPUITEAET ...ttt et et e e s e e s ab e e e e e e e e e s n e e 1 punct
B (7 puncte)
Substanta A este Cr203+*3H20 sau Cr(OH)s .................................................................... 1 punct
Substanta B este Cr,0s .. PP UPPPPPPPRRPRPRPRRPRS: N o 11 ¢ (011
Ecuatiile reactiilor p03|b|Ie
Q) CryS3 + 6H,0 — 2CT(OH)3 + 3H)S oot e 1 punct
(2) 4Cr(OH)3 + 8KOH 4+ 30, = 4K,Cr04 + 10H,0 ..oovnveiiiiieeeee e 1 punct
(3)  2K,Cro, + 2H20 +3H,S = 35+ 2Cr(OH)3 + 4KOH ..o 1 punct
(4)  2Cr(OH), 5 Cry03 +3Hp0  ooooiiiiiiiii e L pUNGE
(5)  Cry03+ KyC053— 2KCrOy + COp  coooieeeee e 1 punct
Subiectul al IV-lea (30 de puncte)
A e —— (18 puncte)
14,5%80 11,6

MFe30, = 150 =11,69 => nge,0, = prot 0,05mMO0L oo 1 punct
Mgorugie et = Vs * p = 165,91-1,1 = 182,5 g solutie ..., 1 punct
=> my = o2 =365 g HCL=>Nygey = 1M0L oo 1 punct
Fe304 + 8HCL — FeCly + 2FeCly + 4H50 (1) cooviiiiiiiieeeeee e, 1 punct
2FeCl; + Fe — 3FeCl, (2) e 1 punct
2HCl+ Fe - FeCl, + H, (B) ceeee 1 punct
NEect, din L = 0,05 mol FeClZ .................................................................................... 1 punCt
Npectzdin (1) = 0,1 MOLFECls .o 1 punct
Npecty din (2) = 0,15 MOLFECly «ovniiiii i 1 punct
Nyci reactionat cu Fez30, — 8- 0,05 = 0,4 MOLHCL ... 1 pUnCt
Nyci reactionat cu Fe — 1- 0,4 = 0,6 MOLHCL ... . e 1 pUnCt
Npect, din (3) = 0,3 MOLFeCly oooniiiii 1 punct
nFeClz din (1), (2)si(3) = 0,05 + 0,15 + 0,3 = 0,5 mol FeClz ............................................... 1 pUnCt
Solutia finala contine FeCl. si H.O
N0 din(1) = 0,054 = 0,2MOLHZ0 «oovviiviiii 1 punct
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mHzO din solutia de HCl = 146 g HZO => nHZO din solutia de HCl = 8,11 mol HZO ..................... 1 punCt

nHZO din solutia finala = 0,2 + 8,11 = 8,31 mol Hzo ....................................................... 1 punCt
npeaz: nHZO =1: 16,62 .......................................................................................... 2 punCte

B e (12 puncte)
a— FeCls, b—Fel; ¢ — I, d — KCI, e — Fe(OH)2, f — Fe(OH)s, g — Fe(NO3)s, h — H20, i — KNOs3,

J= CO2 e 10 substante x 0,5 puncte = 5 puncte

2Fe + 3Cl; — 2FeCl;

2FeCls + 6Kl — 2Fel; + 12 + 6KCI

Fel, + 2KOH — Fe(OH)z + 2KI

2Fe(OH); + H,0, — 2Fe(OH)s

Fe(OH); + 3HNOz; — Fe(NOs3)s + 3H0

2F6(N03)3 + 3K>,CO3 + 3H,0 — ZFG(OH)g + 6KNO3+ 3CO»

Fe(OH)s; + 3HCI — FeClz + 3H20 cooovvvveviiiiiiii 7 ecuatii x 1 punct = 7 puncte
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