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Barem de evaluare şi de notare 

Proba teoretică 
Clasa a IX –a 

 
Se punctează orice modalitate de rezolvare corectă a cerinţelor.  

 

Subiectul I          (20 puncte) 
 

1 B; 2 C; 3 B; 4 B; 5 A; 6 E; 7 B; 8 C; 9 D; 10 B.  
Fiecare răspuns corect primeşte 2 puncte 

 
Subiectul al II-lea         (30 puncte) 
 
A. ………..............…………………………………………………………………………… (18 puncte) 
             
i) [PtBr2(NH3)4]Cl2, [Cr3+(NH3)5Br-](SO4)2-......................................................................... 2 puncte 
ii) Cr(H2O)6Cl3; [Cr(H2O)5Cl]Cl2 ; [Cr(H2O)4Cl2]Cl ............................................................  6 puncte 
iii) [Co(CN)6]3-[Cr(NH3)6]3+  [CuCl4]2-[Zn(NH3)4]2+ ............................................ 2 puncte 
iv) 

  

Atomul donor este N Atomul donor este O 

            4puncte 
v) 

  

4 puncte 
   

 
B. …………………………..........………………………………………………………… (12 puncte) 
 
a) 
𝐶𝑂2(𝑔) ⇄ 𝐶𝑂2(𝑎𝑞)  

𝐶𝑂2(𝑎𝑞) + 𝐻2𝑂(𝑙) ⇄ 𝐻2𝐶𝑂3(𝑎𝑞)  

𝐻2𝐶𝑂3(𝑎𝑞) +  𝐻2𝑂(𝑙) ⇄ 𝐻𝐶𝑂3
−(𝑎𝑞) + 𝐻3𝑂+(𝑎𝑞) Ka1 

𝐻𝐶𝑂3
−(𝑎𝑞) + 𝐻2𝑂(𝑙) ⇄ 𝐻3𝑂+(𝑎𝑞) + 𝐶𝑂3

2−(𝑎𝑞) Ka2............................................ 2 x 4 = 8 puncte 
 

b) echilibrul se deplasează spre stânga ............................................................................... 2 puncte 
c) echilibrul se deplasează spre dreapta .............................................................................. 2 puncte 
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Subiectul al III-lea       _____  (20 puncte) 
A. ..........…………………………………………………………………………………… (13 puncte) 
 

a. Scrierea ecuațiilor chimice: 

(1)   2𝐾𝐶𝑙𝑂3 

𝑡0

→  2𝐾𝐶𝑙 + 3𝑂2 …………………………….….............................…...................... 1punct 

(2)   4𝐾𝐶𝑙𝑂3 

𝑡0

→  𝐾𝐶𝑙 + 3𝐾𝐶𝑙𝑂4 ……………...........................……………….….…......................1punct 
 

𝑛KClO3 (1) = 0,12 mol …………………………….…........................................…............... 0,5 puncte 

𝑛KClO3 (2) = 0,06 mol…………………………….….…....................................................... 0,5 puncte 
𝑛KCl = 0,135 mol  …………………………….….….................................................................. 1 punct 

𝑛KClO4 = 0,045 mol  …………………………….…....................................................…...... 0,5 puncte 
75% KCl și 25% KClO4 …………………………….….…............................................................ 1 punct 
 

b. 

(1)  4𝐾𝐶𝑙𝑂3 

𝑡0

→  𝐾𝐶𝑙 + 3𝐾𝐶𝑙𝑂4 …………………………….….….................................................1 punct 

(2)  4𝐾2𝐶𝑟2𝑂7 

𝑡0

→ 4𝐾2𝐶𝑟𝑂4 + 2𝐶𝑟2𝑂3 + 3𝑂2 …………………………….….…......................1 punct 

(3)  𝐾𝐶𝑙𝑂3 + 6𝐻𝐶𝑙 →  𝐾𝐶𝑙 + 3𝐶𝑙2  + 3𝐻2𝑂…………………………….….…...............................1 punct 

(4)  𝐾2𝐶𝑟2𝑂7 + 14𝐻𝐶𝑙 → 2𝐶𝑟𝐶𝑙3 +  3𝐶𝑙2  + 2𝐾𝐶𝑙 + 7𝐻2𝑂  …………………………….….…......1 punct 
0,03 mol O2…………...........………………….….…............................................................. 0,5 puncte 
11,76 g K2Cr2O7 ...…………………………….….…............................................................. 0,5 puncte 
0,3 mol Cl2 total ……………...……………….…..........................................................….....0,5 puncte 
7,35 g KClO3 …………………………….…....................…........................................................1 punct 
2% impurități .......................................…………………………….….…...................................1 punct 
 

B. ………………………………………………….............……………………………… (7 puncte) 
 

Substanța A este Cr2O3 •3H2O sau Cr(OH)3 ……………….…………….….…..........................1 punct 
Substanța B este Cr2O3 …………………………….….…..........................................................1 punct 
Ecuațiile reacțiilor posibile: 

(1)  𝐶𝑟2𝑆3 + 6𝐻2𝑂 →  2𝐶𝑟(𝑂𝐻)3  + 3𝐻2𝑆 …………………………….….…...........................1 punct 

(2)  4𝐶𝑟(𝑂𝐻)3 +  8𝐾𝑂𝐻 + 3𝑂2  →  4𝐾2𝐶𝑟𝑂4 + 10𝐻2𝑂 ………………….......….…................1 punct 

(3) 2𝐾2𝐶𝑟𝑂4 + 2𝐻2𝑂 +3𝐻2𝑆 →  3𝑆 + 2𝐶𝑟(𝑂𝐻)3 + 4𝐾𝑂𝐻 …….………………………….......1 punct  

(4) 2𝐶𝑟(𝑂𝐻)3  
𝑡0

→ 𝐶𝑟2𝑂3 + 3𝐻2𝑂  ………………………….….........…..................................1 punct 

(5) 𝐶𝑟2𝑂3 +   𝐾2𝐶𝑂3 → 2𝐾𝐶𝑟𝑂2  + 𝐶𝑂2  …………………………….….…...........................1 punct 
 

Subiectul al IV-lea         (30 de puncte) 
A. …………………………………………………………………………………...........… (18 puncte) 

𝑚𝐹𝑒3𝑂4
=

14,5∗80

100
= 11,6𝑔 => 𝑛𝐹𝑒3𝑂4

=  
11,6

232
= 0,05 𝑚𝑜𝑙   ...……………………….…..................1 punct 

𝑚𝑠𝑜𝑙𝑢ţ𝑖𝑒 𝐻𝐶𝑙 = 𝑉𝑠 ∙  𝜌 = 165,91 ∙ 1,1 = 182,5 𝑔 𝑠𝑜𝑙𝑢ţ𝑖𝑒  …………………………….….…..............1 punct 

=>  𝑚𝑑 =  
182,5∙20

100
= 36,5 𝑔 𝐻𝐶𝑙 => 𝑛𝐻𝐶𝑙  = 1 𝑚𝑜𝑙    ……………………….……………..............1 punct 

𝐹𝑒3𝑂4 + 8𝐻𝐶𝑙 → 𝐹𝑒𝐶𝑙2 + 2𝐹𝑒𝐶𝑙3 + 4𝐻2𝑂    (1) ………………………………..…….…................1 punct 
2𝐹𝑒𝐶𝑙3 + 𝐹𝑒 → 3𝐹𝑒𝐶𝑙2                               (2) ……………………………………..……..........…1 punct 
2𝐻𝐶𝑙 + 𝐹𝑒 → 𝐹𝑒𝐶𝑙2 + 𝐻2                           (3) …………………………………..……..............…1 punct 

𝑛𝐹𝑒𝐶𝑙2 𝑑𝑖𝑛 (1) = 0,05 𝑚𝑜𝑙 𝐹𝑒𝐶𝑙2 ……………………………..............……………………………....1 punct 

𝑛𝐹𝑒𝐶𝑙3𝑑𝑖𝑛 (1) =  0,1 𝑚𝑜𝑙 𝐹𝑒𝐶𝑙3 …………………………………………..............…………………..1 punct 

𝑛𝐹𝑒𝐶𝑙2 𝑑𝑖𝑛 (2) = 0,15 𝑚𝑜𝑙 𝐹𝑒𝐶𝑙2 ……………………………………………..............………………1 punct 

𝑛𝐻𝐶𝑙 𝑟𝑒𝑎𝑐ţ𝑖𝑜𝑛𝑎𝑡 𝑐𝑢 𝐹𝑒3𝑂4 =  8 ∙ 0,05 = 0,4 𝑚𝑜𝑙 𝐻𝐶𝑙  ………………………………….............………1 punct 

𝑛𝐻𝐶𝑙 𝑟𝑒𝑎𝑐ţ𝑖𝑜𝑛𝑎𝑡 𝑐𝑢 𝐹𝑒  =  1 − 0,4 = 0,6 𝑚𝑜𝑙 𝐻𝐶𝑙 ………………………………………….........……..1 punct 

𝑛𝐹𝑒𝐶𝑙2 𝑑𝑖𝑛 (3) = 0,3 𝑚𝑜𝑙 𝐹𝑒𝐶𝑙2 …………………………………..………………..............…………1 punct 

𝑛𝐹𝑒𝐶𝑙2 𝑑𝑖𝑛 (1),   (2) ș𝑖 (3) = 0,05 + 0,15 + 0,3 = 0,5 𝑚𝑜𝑙 𝐹𝑒𝐶𝑙2 …………………..………….…........1 punct 

Soluţia finală conţine FeCl2 şi H2O  
𝑛𝐻2𝑂 𝑑𝑖𝑛 (1) = 0,05 ∙ 4 =  0,2 𝑚𝑜𝑙 𝐻2𝑂 ……………………………………………………….........1 punct  
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𝑚𝐻2𝑂 𝑑𝑖𝑛 𝑠𝑜𝑙𝑢ţ𝑖𝑎 𝑑𝑒 𝐻𝐶𝑙 =  146 𝑔 𝐻2𝑂 =>  𝑛𝐻2𝑂 𝑑𝑖𝑛 𝑠𝑜𝑙𝑢ţ𝑖𝑎 𝑑𝑒 𝐻𝐶𝑙 = 8,11 𝑚𝑜𝑙 𝐻2𝑂  ………….........1 punct 

𝑛𝐻2𝑂 𝑑𝑖𝑛 𝑠𝑜𝑙𝑢ţ𝑖𝑎 𝑓𝑖𝑛𝑎𝑙ă = 0,2 +  8,11 =  8,31 𝑚𝑜𝑙 𝐻2𝑂 …………………………………...…….......1 punct 

𝑛𝐹𝑒𝐶𝑙2
: 𝑛𝐻2𝑂  = 1: 16,62 ……………………………………………………………………….........2 puncte 

 
B. …………………………………………………...……………………………….……........(12 puncte) 
a – FeCl3, b – FeI2, c – I2, d – KCl, e – Fe(OH)2, f – Fe(OH)3, g – Fe(NO3)3, h – H2O, i – KNO3,  
j – CO2 .....................................................................................10 substanţe × 0,5 puncte = 5 puncte 
2Fe + 3Cl2 → 2FeCl3 
2FeCl3 + 6KI → 2FeI2 + I2 + 6KCl  
FeI2 + 2KOH → Fe(OH)2 + 2KI 
2Fe(OH)2 + H2O2 → 2Fe(OH)3 
Fe(OH)3 + 3HNO3 → Fe(NO3)3 + 3H2O 
2Fe(NO3)3 + 3K2CO3 + 3H2O → 2Fe(OH)3 + 6KNO3+ 3CO2 
Fe(OH)3 + 3HCl → FeCl3 + 3H2O ........................................................ 7 ecuații x 1 punct = 7 puncte 
 
 


