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SUDBIECTUL L ..ottt et e e st e e ab e ettt e e abeessbeesnaeas 30 puncte
a) identificarea elementului X: 1s2s”2p°3s°3p°3d'’4s®; Z=30; X = Zn 3 puncte
A= 7nCl,; B= Zn(OH),; C= NaCl; D= Na,[Zn(OH),]; E= HO;F=H, 6 X 1p =06 puncte
5 ecuatii chimice: 5 X 1p =5 puncte

b) Calculul masei atomice a elementului X:

A(Q) X oo, 30-6,022-10%2¢” 2 puncte
13,08gX oiiiiiiiiiinnnn, 3,6132:10%%¢™; A =654
Calculul masei unui atom de Zn: m = 1,086-10 kg 2 puncte
¢) Zn(OH), - caracter amfoter 1 punct
2 ecuatii 2 puncte

Zn(OH), +2HCl ——> ZnCl, + 2H,0
Zn(OH), + 2 NaOH — Nay[Zn(OH)4]

d) Zn(OH), - legituri ionice Zn’*2(~OH); legituri covalentd polard O — H 2 puncte
Na,[Zn(OH),]- legituri ionice 2Na*[Zn(OH) J 3 puncte
- legaturi covalente coordinative
_?H
HO—> Zn’~—0H
"OH

- legatura covalenta polara O —H
e) B —retea ionica; D — retea ionicd; E — retea moleculara; F — retea moleculara 4 X 0,5 p = 2 puncte

f) E — legaturi de hidrogen; F — forte de dispersie London 2 X 1 p=2 puncte
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SUDIECEUL LT ...t e et e e e ettt e e e ta e e e e sabaeeeesnnaneeeenns 20 puncte

a) Y: M(HCO3)3;%O=ﬂ~IOO:57,14; A, =23a; a=1; A,=23; M=Na
A, +6la

Y = NaHCO, 3 puncte
X: M'(HCO,),

n, =1 mol; my = (AM, +61b) g; m ,=48b (g)

n, =3 moli;m, =3-84=252 g; m,, =9-16 =144 (g)

M, estec — (AM' +61b+252) g; 1’1’1O = (48b+144) g
040 = 144+ 48b 100=60,3; A .=18,6b—13,2; b=2; A ,=24; M':Mg;
A +61b+252 M "
X =MgHCO,), 4 puncte

b) N\g(HCOy), =X moli; NNaHCO, =3x moli

0
t C
Mg(HCO3); —> MgO + 2CO, + HO (1) 3 puncte
' C
2NaHCO;—> Na,CO; + CO, + HO (2) 2 puncte

Din ecuatia (1) rezulta:

1 mol Mg(HCO,), 1 mol MgO
x moli ¢ moli

Din ecuatia (2) rezulta:

2 moli NaHCO, 1 mol Na,CO,

3x moli d moli

= c¢=xmoli MgO = m,,,, =40x ()

= d=1,5x moli Na,CO, = My, co, = 159x (g) = m =18x (g)

18x=3,6=x=0,2 moli 2 puncte

Dy\tg(HCO,), = X moli = 0,2 moli = m,=0,2-146=29,2 g Mg(HCO,), 1 punct

NNaHCO, = 3x moli = 0,6 moli = m,=0,6-84=50,4 g NaHCO, 1 punct

M, i = 79,0 8 1 punct

¢) my,, =40x (g)=40-0,2=8 g 1 punct
My, co, = 159x (g)=159-0,2=31,8 g 1 punct
mamA final — 39’8 g

%MgO = 20,1%; %Na,CO, =79,9% (procente de masa) 1 punct



Subiectul ILL ... e

a) Tonii de Na™ ocupa colturile cubului si centrele fetelor cubului.

- in colturi: 8 colturi é = lionNa®

- in centrele fetelor cubului: 6 fete - % =3 joni Na™

in celula elementari sunt 4 ioni de Na* 3 puncte

b) Ionii de C1™ ocupa centrul cubului si mijloacele muchiilor cubului.
- in centru cubului: 1 ion CI™

| .
- pe mijloacele muchiilor cubului: 12 muchii - 3 =3 ioni Cl

in celula elementari sunt 4 ioni de C1~ 3 puncte

in celula elementari sunt 4 perechi de ioni Na™CI~
My, = 58,5 g/mol

1 mol NaCl........ 6,022-10% perechi Na™Cl™......... 58,5 g NaCl
4 perechi Na™Cl™........... Xg
Masa celulei elementare este: m = x = 3,885-1072 g

................ 15 puncte

3 puncte

Muchia celulei elementare este: / = 2rNa+ +2r, - =2-(1,16+1,66) = 5,641’-?1 =5,64- 10%cm 3 puncte

Volumul celulei elementare este: V= 1> = 1,794-107* cm’
22
Densitatea clorurii de sodiu este: p = m_ % =2,165 %
vV  1,794-10 cm
SUDIECtUl IV ..o e eare e e
A. (10 puncte)
16a 9a

a) Meys0,-5H,0 (@iz) = @ (8); Meyso, = 2—5g; my o = 2—5g
t=20°C

100 gH,O ................ dizolvd maxim ............... 20,9 g CuSO,
(25+ %) gH,O ............ dizolvd maxim ........... % g CuSO,

a=9,25 g CuSO, -5H,0 dizolvat

b _ . _ 16x . _ Ox
) mcuSO“.SHZO (depus) - (g)’ mCuSO4(dep.) B 2_5g’ mHZO(de cristalizare) - 2_5g

Lat =20° C solutia saturati contine:

Oa 9.9,25
25+—)gH,0=(25+—> =2833¢H,0
( 25)g 2 ( 25 ) g,

@g CuSO, = 169,25 597 g CuSO,
25
t=10"C
100 gH,O .......coeeet. dizolvd maxim ............... 18 g CuSO,
(28,33 Z—’S‘) gH,0....... dizolva maxim .............. (5,92 - 126—5") g CuSO,

x =1,426 g CuSO, -5H,0 depus

2 punct

1 punct

................ 25 puncte

3 puncte

2 puncte

1 punct

2 puncte

2 puncte



B. (15 puncte)
a) me, =X (g); My, =Y (8)

Cu + 2 H,SO4 —> CuSO4 + SO, + 2H)0 (1) 2 puncte
l"‘ 5 H,O
CuSO4 5 HQO
Mg + H,SO4, —> MgSO4 + Hp (2) 2 puncte
lﬁ- n H,O
MgSOy4 n H,O
Din ecuatia (1) rezulta:
64gCu_2-98gH,SO, 160 gCuSO, 250 gCuSO,-5H,0
Xg ag cg cg
Din ecuatia (2) rezulta:
24gMg 98 gH,SO, 120 gMgSO, (120+18n) g MgSO,-nH,0O
yg bg dg fg
my =a+b=53,9 gH,S0, = 2-98x +98—y=53,9:> x+1,3)y=17,6 (3) 2 puncte

24

M istalohidrati — 84g= mHZO =78,4- mCuSO4 _mMgSO4

=74,8—(2,5x+5y)

74,8—(2,5x +5y)
18
2,5x+5y=46=>x+2y=18,4 4
Din ecuatiile (3) si (4) rezulta:
x=16gCu; y=12gMg; m

proba =17,2 g

Puritatea probei de cupru este: p =93,02%

b) M isalohidrayi = 784 8 < e+f=T7438

250x N (120+18n)
64

x=16

y=12

=74,8

=>n=7

Cristalohidratul este MgSO, - 7H,O
¢) compozitia amestecului de cristalohidrati:

Se acorda 10 puncte din oficiu.

moli H,O ......................

......... 28,75 g amestec de saruri anhidre

(2,5x +5y) g amestec de saruri anhidre

2 puncte

2 puncte

1 puncte

2 puncte

2 X1 p =2 puncte

Barem elaborat de Vasile Sorohan, profesor la Colegiul “Costache Negruzzi” lasi
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