
 

Soluţiișibaremeorientative 

Clasa a IX-a 
Oricealtărezolvare se asimilează conform baremului. 

1.Dacă𝑟 = 𝑎2 − 𝑎1, rația progresiei date, atunci: 
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În final avem:  
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2. Folosind:𝑥 =  𝑥 +  𝑥 , ∀ 𝑥 ∈ ℝ, ecuația din enunț:  𝑥 2 − 2 ∙ 𝑥 + 6 ∙  𝑥 = 𝜋, (∗), se mai 

scrie:  

 𝑥 2 − 2 ∙  𝑥 = 𝜋 − 4 ∙  𝑥 ∈ ℤ ⟹  𝜋 − 4 ∙  𝑥 ∈  −1, 0, 1, 2, 3 . 
(2p) 

Cazul I. 

𝜋 − 4 ∙  𝑥 = −1 ⟹  𝑥 =
𝜋+1

4
∉  0,1 , ∀ 𝑥 ∈ ℝ. 

(1p) 

Cazul II. 



 

𝜋 − 4 ∙  𝑥 = 0 ⟹  𝑥 2 − 2 ∙  𝑥 = 0, ecuația are ambelesoluțiiîntregi 0, 2 . Cum  𝑥 =
𝜋

4
, 

soluțiile ecuației (∗) pentru acest caz sunt: 𝑥1 = 0 +
𝜋

4
=

𝜋

4
, 𝑥2 = 2 +

𝜋
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𝜋+8

4
. 

(1p) 

Cazul III. 

𝜋 − 4 ∙  𝑥 = 1 ⟹  𝑥 2 − 2 ∙  𝑥 = 1 ⟺  𝑥 2 − 2 ∙  𝑥 − 1 = 0 ⟹  𝑥 3,4 = 1 ±  2ℤ, 

deci ecuațiaînacestcaz nu are soluții (întregi).  

(1p) 

Cazul IV. 

𝜋 − 4 ∙  𝑥 = 2 ⟹  𝑥 2 − 2 ∙  𝑥 = 2 ⟺  𝑥 2 − 2 ∙  𝑥 − 2 = 0 ⟹  𝑥 5,6 = 1 ±  3ℤ, 

deci ecuațiaînacestcaz nu are soluții (întregi).  

(1p) 

CazulV. 

𝜋 − 4 ∙  𝑥 = 3 ⟹  𝑥 2 − 2 ∙  𝑥 = 3 ⟺  𝑥 2 − 2 ∙  𝑥 − 3 = 0, ecuația are 

ambelesoluțiiîntregi −1, 3 . Cum  𝑥 =
𝜋−3

4
, soluțiile ecuației (∗) pentru acest caz sunt: 

𝑥7 = −1 +
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4
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4
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4
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Înconcluzie, ecuația are mulțimeasoluțiilor:  
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3.Conformteoremei lui Ceva în triunghiul𝐴𝐵𝐶 și cevienele 𝐴𝐴′ , 𝐵𝐵′ , 𝐶𝐶′ , avem: 

𝐴′𝐵

𝐴′ 𝐶
∙
𝐵′ 𝐶

𝐵′𝐴
∙
𝐶 ′𝐴

𝐶 ′𝐵
= 1.  (1) 

(1p) 

Conformteoremei lui Menelausîntriunghiul𝐵𝐵′𝐶′  și transversala 𝐴 − 𝐷 − 𝑂, avem: 

𝐷𝐶 ′
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𝑂𝐵 ′

𝑂𝐵
∙
𝐴𝐵

𝐴𝐶 ′ = 1.  (2) 

(2p) 

     De asemenea, din teoremaluiMenelausîntriunghiul𝐵𝐵′𝐶 și transversala 𝐴 − 𝑂−𝐴′ : 

𝑂𝐵

𝑂𝐵 ′
∙
𝐴𝐵 ′

𝐴𝐶
∙
𝐴′ 𝐶

𝐴′𝐵
= 1.  (3) 
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Înmulțindegalitățile (1), (2), (3) șiținândseama de simplificări, obținem: 
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= 𝑐𝑜𝑛𝑠𝑡𝑎𝑛𝑡. 

(2p) 

 

  4.a) Folosindrelaţialui Leibniz(  3 ,MA MB MC MG M ABC    
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, unde𝐺 este centrul de 

greutate al ∆𝐴𝐵𝐶) se obţine:
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b)Analog:  
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c) 𝐴𝐺𝑎 , 𝐵𝐺𝑏 , 𝐶𝐺𝑐sunt concurente într-un punct𝑃 ⇔ ∃𝛼, 𝛽, 𝛾 ∈ ℝ, astfelîncât 
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suntnecoliniarișifolosindrelația (*) obținem: 𝛼 = 𝛽 = 𝛾 =
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          d) Din 
1

5
OP OH
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deducemcă𝑂, 𝑃, 𝐻 (1) sunt coliniare și cum 3OH OG
 

, 

rezultăcă𝑂, 𝐺, 𝐻 (2) sunt coliniare.  Din (1), (2) deducem că 𝑂, 𝐺, 𝐻, 𝑃 sunt coliniare.  (1p) 

 

 

 




