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OLIMPIADA DE MATEMATICA
Etapa locala 10.02.2024
Judetul Buzau
CLASA aIX-a

Subiectul 1 (7 puncte)

1. Sa se determine minimul expresiei: E(x) = |[x — 1| + |x — 2] + - +
|x — 2024, precum si valorile reale ale lui x pentru care se realizeaza acest
minim.

2. Sa se determine minimul expresiei: F (x) =|x— 1[ + Ix — 2|+ +
|x — 2024| + |x — 2025|, precum si valorile reale ale lui x pentru care se
realizeaza acest minim.

Solutie si barem

=1+ |x —2024| = |x — 1] +|2024 — x|>|x—1+2024 x| =

= 2023, cu egalitate cand x € [1,2024].....cccoeeerevereienreireeecrerceeien, 2 puncte
Analog |x — 2| + |x — 2023| = 2021 cu egalitate cand x € [2,2023],

|x — 3] + |x — 2022| = 2019 cu egalitate cand x € [3,2022]...., |

|x —1012| + |x — 1013| = 1 cu egalitate cand x € [1012,1013]...1 punct -
Minimul expresiei E (x) se realizeaza atunci cind in inegalititile precedente
avem egalitate, adica atunci cand x € [1,2024] N [2,2023] n |
[1012,1013]=[1012,1013]...ccccieiereeiieeeeeeereereenen, SUTUTUUNSn 1 punct
Acest minim este 1+3+5+...+2023= 10122 ............................... .1 punct

2. Procedand ca la punctul anterior [x — 1] + |x — 2025| > 2024, |x - 2| +
|x —2024| = 2022, ..., |x —1012] + |x — 1014| > 2, minimul expresiei
lx =1+ |x—2| +- + |x —1012] + |x—1014|+|x—1015| + -+
|x — 2024| + |x — 2025| este 2+4+6+.. +2024 1012-1013 si se realizeaza
ot oo I = I O 1 punct
Minimul expresiei |x — 1013] este 0 si se realizeazd cand x = 1013 €
[1012,1014], deci minimul expresiei F(x) este 0+1012-1013=1012-1013

Si se realizeaza cand x = 1013......ccccevinrirnerrinnns ERNERN ) Ltk v
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Subiectul 2 (7 puncte)

Rezolvati In multimea numerelor rele ecuatia

3x+1 9x+5 9x+7 7x+5
[2]+[6]+[6]_ 2

unde [a] reprezinta partea intreagi a numarului a.

Solutie si barem

[3x+1J+[3(3x+1) +_2_]
2 6 6

[3x+£} [3x+1 1] [3.,\-+1 2] Tx+5 [ 3x+l] Ix+5 [9.,\-+3J 7x+5
+ e | + = |= |3 = > =
2 2 3 2 3 2 2 2 2 2
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OLIMPIADA DE MATEMATICA
Etapa locala 10.02.2024
Judetul Buzau
CLASA alX-a

Subiectul 3 (7 puncte)

Demonstrati cd pentru orice a, b, c>0 are loc inegalitatea

a3 b3 c3 a+b+c
+ + >|(———
a+2b b+2c c+2a 3
Solutie si barem
a3 b3 c3 a* b* -t
Avem + + = Sieeeee 2 puncte
a+2b - b+2c cH+2a a?+42ab + b242bc + c2+2ca p
at b4 c4 (a2+b2+c2)2 ' X
— + > — (Inegaliatea
a?+2ab  b%2+42bc  c242ca a2+b2+02+2ab+2bc+2c‘a> ( g
Cauchy-Buniakovski, Bergstrom, Andreescu)..................... 2 puncte
(a2+b2+c2) S (g(a+b+c) ) 7 puncte
T bE T I ZaD I 2beraed 2 (GRDTE)E s pu
1 5 2.
(§(a+b+c) ) (a+b+c)2 ! "
R vt S TR PR unc
(a+b+c)? 3 p
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Subiectul 4 (7 puncte)

Fie triunghiul ascutitunghic ABC,BC = a,CA = b,AB = csi h_A), h_B), h_c),
vectorii corespunzatori inaltimilor din A, B respectiv C. Si se arate ci:
a® hy +b% hg+c% h,=0.

Solutie si barem

Avem BD = c-cosB,CD = b-cosC,d= c-cosB+b-cosC ... 2 punct
R, = Lo C)'AB:(C'COS B oot treesieneeeese e sesssipiene 2 punct
a?-hy, = (ab* coSC) - AB + (AC " COSB) * AC rrvveoreereeerrseereereseersren, 1 punct
Si analoagele:

b2 -hy = (bc- cosA)-BC + (ba-cosC) - BA,

cz-h_c)=(ca- cosB)-ﬁ+(cb-cosA)-§, ...................................... 1 punct

Rezultd a® - hy + b% - hy + ¢ - hy = (ab - cosC)-(ﬁ+E4))+
(ac - cos B) - (AC +51’) + (bc+ cosA) (BC 4 CB)=0..veereeveerrre.. 1 punct




