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SUBIECTE

1. Phytoenul este un compus natural cu proprietati antioxidante si este utilizat in produse cosmetice
ca, cu structura de mai jos.
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Care dintre urmé&toarele afirmatii referitoare la phytoen este CORECTA ?
Are 3 legaturi conjugate si 128 de izomeri geometrici;

Are 3 legaturi conjugate si 512 de izomeri geometrici;

Toate legaturile duble au configuratie E;

Are 3 legaturi duble cu configuratie Z;

Are toate legaturile duble izolate;
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2. Care dintre urmatoarele afirmatii referitoare la structura compusilor de mai jos este CORECTA?
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Compusul A contine numai atomi de carbon hibridizati sp?;
Compusul B contine numai atomi de carbon hibridizati sp3;
Compusul C contine doi atomi de carbon hibridizati sp;
Compusul A contine 7 atomi de carbon hibridizati sp?;
Compusul C contine 2 atomi de carbon hibridizati sp3;
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3. Care din urmatoarele afirmatii referitoare la structura compusilor de mai jos este CORECTA?

CHj

Atomii de carbon notati cu 1,2,3,4 Tn compusul A si 1,2,3,6 in compusul B sunt coplanari;
Toti atomii de carbon din structura compusului A sunt coplanari;

Compusul B contine sase atomi de carbon coplanari;

Atomii de carbon notati cu 1,2,3,7 iTn compusul B sunt coplanari;

Atat compusul A cat si compusul B contin cate 2 atomi de carbon coplanari;

ToOooTe

4. Ordinea descrescatoare a lungimii legaturilor notate a-d in structura compusilor de mai jos este:

a
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a. a>b>d>c;
b. a>c>d>b;
C. b>c>d>g;
d. b>c>a>d;
e. a>d>b>c;



5. Care dintre urméatoarele afirmatii este CORECTA?

cis-1,3-dimetil-ciclohexanul este mai stabil decat trans-1,3-dimetil-ciclohexanul;
cis-1,2-dimetil-ciclohexanul este mai stabil decat trans-1,2-dimetil-ciclohexanul;
1,2 si 1,3-dimetil-ciclohexanul nu prezinta izomerie cis-trans;

cis- si trans-1,2-dimetil-ciclohexanul prezinta aceeasi stabilitate;
1,2-dimetil-ciclohexanul are in moleculad 5 atomi de carbon secundar;
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6. Care dintre compusii cu formula moleculara C4HsBr; are momentul de dipol zero?
cis-2,3-dibromo-2-butena;

trans-2,3-dibromo-2-butena;

cis-1,2-dibromo-2-butena;

trans-1,2-dibromo-2-butena;

trans-1.4-dibromo-2-butena;

LR I S

7. Care dintre urmatoarele hidrocarburi prezinta 3 atomi de hidrogen vinilici si 2 atomi de hidrogen

alilici?
=
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a. AsiB;
b. AsiC;
c. AsiD;
d. CsiD;
e. BsiC;

8. Studii stiintifice au aratat ca B-carotenul, precursorul vitaminei A, are proprietati anticancerigene.
B-carotenul are formula moleculara CaoHss si contine Tn structura 2 cicluri. Cate legaturi i exista in
structura B-carotenului?

a. 9;

b. 10;
c. 11;
d. 12;
e. 13;

9. Butaclamolul este un medicament antipsihotic utilizat in tratamentul schizofreniei. Care dintre

urmétoarele afirmatii referitoare la structura acestuia este FALSA ?
OH
—C(CH3)3

Butaclamol

Contine o functiune alcool tertiar;

Are sase atomi de carbon secundar;

Contine 15 atomi hibridizati sp3;

Are nesaturarea echivalenta egala cu 9;

Poate da reactii de substitutie la nucleul aromatic;
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10. [18]-Anulena (B) poate fi obtinutd prin hidrogenarea cu catalizator Lindlar (Pd/Pd?*) a compusului
A conform reactiei de mai jos. Care dintre urmatoarele afirmatii este FALSA ?

A B

[18]-anulena

a. Compusul B este aromatic;

Hidrogenarea legaturilor triple din structura compusului A poate fi realizatd cu sodiu n

amoniac lichid;

C. Hidrogenarea legaturilor triple din structura compusului A are loc cu formarea de legaturi
duble de configuratie cis si izomerizare;

d. Compusul A poate da reactii de aditie cu Bra/CH,Cly;

e. Nesaturarea echivalenta a compusului B este 10;

o

11. Care dintre urmatorii compusi sunt izomeri?
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a. A BC,D;
b. B,D,C;
c. AB,D;
d. A B,C;
e. AC,D;

12. 3-Metil-4-vinil-1,2-heptadien-5-ina contine x atomi de carbon cu geometrie liniara. Valoarea lui x
este:
a.
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~

P an T

~

13. Se cunosc urmatoarele informatii despre reactia de clorurare a 2,2-dimetil-butanului, in prezenta
luminii:
i) conduce la un amestec de compusi monoclorurati;
ii) formarea clorurilor de alchil secundare are loc de 3,8 ori mai rapid decat formarea clorurilor
de alchil primare;
Considerand probabilitatea de formare a fiecarui produs de reactie, procentajul de 1-cloro-2,2-
dimetilbutan din amestec este:

a. 20.5%;
b. 35.7%;
C. 45.9%;
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d. 60.4%;
e. 80.8 %;

in reactia de metatezd doud hidrocarburi (alcani, alchene sau alchine) sunt transformate, in
prezenta unui catalizator metalic, in alte doua hidrocarburi prin schimb de legaturi carbon-carbon

simple, duble sau triple. Un exemplu general de reactie de metateza a alchenelor este:
Ri Rs . Ry Ry R3  Rs
2 ):< catalizator ):< + —
P —
-
R, R4 R, R, R4 R4
O diferenta importanta intre metateza de alcani si cea de alchene este ca, in cazul alchenelor, exista
o singura legatura dubla care poate fi desfacuta si reformata, in timp ce in cazul alcanilor exista mai
multe legaturi C-C care pot fi implicate in reactie, conform ecuatiei generale a reactiei de mai jos:

catalizator
2CnH2n+2 - Cn-iH2(n-i)+2 + Cn+iH2(n+i)+2

i=1,2,3....n-1
Totusi, a fost demonstrat experimental ca probabilitatea de formarea a produsilor respecta
urmatoarea ordine:
Cn+1>Cn+2>Cn+3.... Cn-1 >Cn-2>Cn-3....
n cazul reactiei de metateza a unui compus A se obtin ca produsi majoritari 2 -metilbutan si
propan conform ecuatiei reactiei de mai jos:

oA Catalizator > + /

-

Compusul A este :

a. 2-metilpentanul;
b. 2-metilbutanul;
C. 2-metilpropanul;
d. n-butanul;

e. n-hexanul;

Reactia de metateza de alchene este o reactie in care doua alchene sunt transformate, in prezenta
unui catalizator metalic, in alte doua alchene prin schimb de legaturi C=C. Un exemplu general de
reactie de metateza de alchene este:

R R catalizator R A R3 R
S iz . N S
° R, R, &~ R£—<R2 Rf_<R4
Produsii A si B obtinuti Tn urma reactiei de metateza de mai jos sunt :
Y
catalizator A + B
N

4,4-dimetil-1-ciclopentena si etena;
4-metil-1-ciclopentena si propena;
4-metil-1-pentena si propena;
4,4-dimetil-1-ciclopentena si propena;
4-metil-1-hexena si etena;

® Qo o

O hidrocarbura are masa molara 178 g/mol, compozitia procentuala: 94,34 % C si 5,66 % H si se
poate obtine prin deshidratarea unui alcool tertiar. Structura hidrocarburii este:
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Se dau: Ac=12; Au=1;
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n-Butillitiu (n-Buli) se comercializeaza ca solutie 1,6 M in hexan si are caracter puternic bazic.
Alegeti varianta CORECTA privind:
i) volumul de nBulLi 1.6 M necesar pentru transformarea a 2,11 mL de 4-etinilhidroxibenzen cu
p=1,12 g/cm?3;
ii) cantitateain grame de produs X, stiind ca randamentul de obtinere a produsului pur este 86%.

1. nBulLi
— - — 0
= > OH 5 BrcH,CHy  / <:> \

X

Vigui=25 mL si mX=3 g;

Vneuti =2,5 mL si mX=3 g;

Vhneuti =2,5 mL si mX=1,5 g;
Vhnguti =25 mL si mX=1,5 g;

. Vneui =12,5 mLsi mX=3 g;

Se dau: Ac=12; Au=1; Ao=16; ALi=7,
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Care dintre urmé&toarele afirmatii despre 1-hidroxi-1-metil-ciclohexan este CORECTA?
a. Este un alcool secundar;

b. Poate fi obtinut prin reactia unei singure alchene cu apa in mediu acid;

C. Poate fi obtinut prin reactia a doua alchene izomere cu apa in mediu acid;

d. Poate fi obtinut prin reactia a trei alchene izomere cu apa in mediu acid;

e. Alchenele utilizate in reactiile de obtinere au aceeasi stabilitate;

Despre hidrocarbura X se cunosc urmatoarele informatii:

i) are formula moleculara Ci2H2z;

ii) aditioneaza 2 moli H2/ 1 mol hidrocarburg;

iii) prezinta izomerie geometrica;

iv) la oxidare cu dicromat de potasiu in mediu acid formeaza o cetona si un acid dicarboxilic care
se deshidrateaza usor intramolecular.

Hidrocarbura X este:

a. 2,4,5,7-tetrametil-octa-2,6-dien3a;

1,3,4,5-tetrametil-cicloocta-1,5-dien3;

2,9-dimetil-deca-2,8-diena;

3,8-dimetil-deca-3,7-dien3;

2,4,5,6-tetrametil-octa-3,5-diena;
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Dimetilciclopentadiena formeaza la oxidare cu K,Cr,07 si H,SO4 doi compusi organici care pot
reactiona cu 4 moli de hidroxid de sodiu. Grupele metil sunt n pozitiile:
a. 1,5;



b. 2,5
c. 3,4;
d. 3,5
e. 5,5;

21. Prin oxidarea a 3,3 g de 1-penten-3-ina se consuma un volum de solutie slab bazica de KMnO4 de
concentratie 0,4 M egal cu:

a. 0,251
b. 0,5L;
c. 0,331
d. 3,3L;
e. 2,5

Se dau: Ac=12; Ay=1; Ao=16; Ax=39; Amn=55;

22. Se da schema de reactii:
H,O H,/Ni H,SO,
» B —~ » C ——  '»
Hg?*/H,S0,

Substanta A este o hidrocarbura cu formula moleculara C;Hs, are catena liniara si reactioneaza cu 2

moli reactiv de Tollens/ mol de hidrocarburd. Afirmatia CORECTA este:
Transformare substantei A in B este reactie de substitutie;
Transformarea substantei C in D este reactie de izomerizare;
Substanta D este un heterociclu;
Substanta D este o alchena care nu prezinta izomerie geometrica;
Substanta C prezinta izomerie geometrica;
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23. Se da schema de reactii :

1. 2Na H,, Pd/C ©

H—H ——— — B - C
2. (CH3),CO H,SO,
(CgH1405)

Care dintre afirmatiile de mai jos este FALSA :

A este un diol nesaturat;

B contine doi atomi de carbon tertiari;

Compusul C poate fi obtinut si folosind 2,5-dimetil-1,5-hexadiena ca reactant;
Formula moleculara a compusului C este CiaH2o;

Formula moleculara a compusului C este Ci4H23;
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24. Trimerizarea catalitica a alchinelor permite obtinerea eficienta de derivati substituiti ai benzenului.

+ R—=—_R catalizator A

W

R= n-pentil
Care dintre afirmatiile referitoare la structura compusului A, obtinut conform ecuatiei reactiei de
mai sus este CORECTA ?
A este un derivat al tetralinei (1,2,3,4-tetrahidronaftalina);
A este un derivat de benzen hexasubstituit;
A este un derivat de benzen disubstituit;
A are nesaturarea echivalenta egala cu 4;
A poate da reactii de aditie cu Bry;
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25. Pentotalul de sodiu, numit si,,serul adevarului”, este utilizat ca anestezic si are structura:

H o @
0 N S Na

H5C

Referitor la acest compus, se considera afirmatiile:

A) Contine atomi de carbon in cele trei stari de hibridizare;

B) Atomii de oxigen si azot sunt hibridizati sp3;

C) Raportul intre numarul de electroni it si numarul de electroni neparticipanti este de 3 : 8;
D) Are nesaturarea echivalenta egala cu 3;

E) 132 g de pentotal de sodiu contin 54,198 - 10 23 electroni neparticipanti;

F) Contine un atom de carbon nular;

G) Contine 3 atomi de carbon primar;

Afirmatiile CORECTE sunt:

a. CFG;
b. AB,C;
c. ACE
d. D,EF;
e. DFG;

Se dau: Ac=12; Au=1; An=14; Ao=16; As=32; Ana=23; Constanta lui Avogadro; Na = 6.022 x 10?3 mol™

26. Reactia Diels-Alder este o reactie de cicloaditie [4+2] intre o diena conjugata si o filodiena (o
alchena sau o alchind). Doua exemple sunt prezentate mai jos-

R
R
= R = R
. E . | —
AN R R AN ! R
Care dintre compusii de mai jos NU poate fi obtinut printr-o reactie Diels-Alder ?
O
o O (0]
/ xr
Iy
O (0]
A B C D E
a. A
b. B;
c. C
d. D;
e. E

27. Care dintre compusii de mai jos NU poate participa intr-o reactie Friedel-Crafts intramoleculara ?

OH (0]
@/\/Br @/\X @/\/\/C| @MCA @/\/\]/
A B C D E
a. A
b. B;



28. Care dintre afirmatiile referitoare la schema de reactii de mai jos este CORECTA ?:

0,/ V,0s, t © CH3CH,OH/H*
-2C0,, -2H,0

a. Structura compusului C este:
0]

SYSAA

o}
Substanta A este acidul ftalic;
Transformarea B—>C este o reactie ireversibila;
Prima transformare poate fi realizata si cu solutie acida de KMnQy;
Transformarea A->B se realizeaza in prezenta de AlCls;
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29. Care dintre urmatoarele afirmatii referitoare la proprietatile arenelor este FALSA?

a. La nitrarea antracenului cu amestec sulfonitric se obtine 9-nitroantracen;

b. Acidul 2-cloro-4-nitrobenzoic se obtine din toluen prin urmatoarea succesiune de reactii:
nitrare, clorurare, oxidare;

¢. Oxidarea catalitica a a-nitronaftalinei conduce la acid 3-nitroftalic care prin deshidratare
poate conduce la anhidrida 3-nitroftalica;

d. Substituentul -CF; grefat pe nucleul benzenic orienteaza urmatoarea substitutie in pozitia
meta;

e. Oxidarea p-tert-butiltoluenului cu permanganat de potasiu in mediu acid conduce la acid
tereftalic;

30. Se considera compusii aromatici:
COOCH;

POC POC

Ordinea de crestere a reactivitatii in reactia de bromurare la nucleul aromatic este:

a. E<D<C<B<A<F,;
b. E<B<C<F<A<D;
C. D<B<A<F<E<C;
d. D<F<B<A<C<E;
e. A<B<F<C<Dc<E;

31. Prin tratarea diclorurii acide a acidului propandioic (malonic) cu benzen in exces, in prezenta unui
acid Lewis, se formeaza:
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32. Propofolul (2.6-diizopropil-hidroxibenzenul) este un compus aromatic cu proprietati sedative si
hipnotice, despre care se crede ca a provocat moartea lui Michael Jackson in 2009. Propofolul se

poate obtine din fenol prin urmatoarea succesiune de reactii:
OH

Alchilare cu propenad, sulfonare, incalzire;

Sulfonare, alchilare cu propenad, incalzire;

Sulfonare, acilare Friedel Crafts cu clorura de propanoil, incalzire;
Nitrare, alchilare cu propena, incalzire;

Nitrare, alchilare cu propena, hidrogenare;
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33. Prin alchilarea C¢Hs cu alchena X se obtine un compus disubstituit Y, pentru care continutul de
carbon este 89,55%. Stiind ca prin nitrarea lui Y se obtine un singur mononitroderivat, alegeti
afirmatia CORECTA:

a. Xeste propena;

b. Y este propilbenzenul;

c. .Xcontine 6 atomiin molecul3;

d. Y este diizopropilbenzenul;

e. formula moleculara a lui Y este CioH10;
Se dau: Ac=12; Ay=1;

34. Care este denumirea alcoolului monohidroxilic A despre care se cunosc urmatoarele:
i) raportul dintre masa atomilor de carbon si masa atomilor de oxigen din molecula este 3,75;
ii) nu decoloreaza solutia acidulata de K,Cr,05.
a. 2-metil-3-buten-2-ol;
b. 2-metil-2-pentanol;
C. 1l-pentin-3-metil-3-ol;
d. 2-metil-2-butanol;
e. Alcool tert-butilic.
Se dau: Ac=12; Ay=1; Ao=16;

35. Substantele A si B din secventa reactiilor de mai jos sunt:

E>70H H3;PO, ACH3CO3H B
A
DAY

A B
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36. Care este numarul maxim de moli de apa care ar rezulta la eliminarea intramoleculara a poliolului
cu formula moleculara CsH1204 si scheletul neopentanului?

a. 1;
b. 2;
c. 3;
d. 4;
e. Nu poate elimina ap3;

37. Ordinea corecta a cresterii aciditatii pentru (1) acid acetic, (ll) acetileng, (lll) apa, (V) alcool etilic,
(V) HCl este:
()< (V)< (< (1) < (V);
() <My < (V) < (V) < (1);
(N < (<)< (V)< (Iv);
<)< ()< (IV) < (V);
(N < (< M)<(Iv) < (V);
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38. Uleiul de arahide este o grasime polinesaturatda. Un acid gras A, izolat la hidroliza uleiului de
arahide, a fost supus ozonolizei Tn mediu oxidativ si s-a obtinut un amestec echimolar de acid
propandioic, acid nonandioic si acid hexanoic. Daca acidul A este tratat cu metanol, in mediu acid,
si apoi supus ozonolizei Tn mediu oxidativ, se izoleaza acidul propandioic, acidul hexanoic si esterul
monometilic al acidului nonandioic. Structura acidului A este:

a. CHs-(CH32)7-CH=CH-CH,-CH=CH-(CH)7-COOH;

CH3-(CH2)4-CH=CH-CH,-CH=CH-(CH.)7-COOH;

CH3-(CH2)4-CH=CH-(CH)7-CH=CH-CH,-COOH;

CH3-(CH3)7-CH=CH-CH,-CH=CH-(CH.)4-COOH;

CH3-(CH2)4-CH=CH-CH,-CH=CH-(CH.)s-COOH;

oo

39. Care din urmatoarele reactii NU este corecta:

HCI %
b. X > )\

_ CH3COOH
HC=CH = 2 COOCH,




. Pd/Pb%* N H

40. Se da schema de reactii in care substanta A este ultimul alcan din serie care nu prezinta izomerie
de catend. Care dintre afirmatiile de mai jos este FALSA?
A B Cl,/H,O . c NaOEt .

-Ha -NaCl, -EtOH

Compusul D are 4 izomeri de constitutie aciclic stabil;

Compusul B este propend;

Compusul C este 1-cloro-2-hidroxipropan;

Compusul D este un compus ciclic;

Compusul C este 2-cloro-1-hidroxipropan;
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41. Se considera sirul de transformari. Care dintre afirmatiile de mai jos este CORECTA ?

_~_OH HS0u 8 HBr KOH/C,HsOH, A . Br/CHCl,
-H20 -HBr

a. Transformarile A>B->C au loc cu modificarea pozitiei dublei legaturi in catena;

b. Compusul D prezinta izomerie geometrica;

¢. Compusul C este 1-butena;

d. Transformarea A-»B este o reactie de substitutie;

e. Compusul B este 1-bromobutan;

42. Care dintre afirmatiile referitoare la succesiunea de reactii de mai jos este FALSA?

+ A
\/\ HSO4 A  \ Brp g KON _ o1 HOM* o A o
OH -m NH3 'Hzo

Nesaturarea echivalenta a compusului E este 2;
Compusul D este un acid carboxilic;

Compusul A prezintd izomerie geometrica;
Transformarea B->C este o reactie de substitutie;
Transformarea A-»B este o reactie de aditie;
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43, Substanta D obtinuta prin urmatoarea secventa de reactii este:

H, A HCI B HZO/NaOH= c K,Cr,0
Zz Pd/Pb2* H2S0,
a. butanal;
b. acid butanoic;
c. butanon3;
d. dietilcetong;
e. acidizobutanoic;

44, Diena care prin oxidare cu K;Cr,07 Tn mediu acid formeaza numai acid propandioic este:
a. 1,3-ciclohexadiena;
b. 1,3-dimetil-1,3-ciclohexadiena;
c. 1,4-dimetil-1,3-ciclohexadiena
d. 1,4-ciclohexadiena



e.

1,5-dimetil-1,3-ciclohexadiena

45. a-Farnesena (A) este o hidrocarbura care se afla in coaja merelor, confera mirosul specific de mere

verzi si are structura:
= = XX

A

La tratarea farnesenei cu solutie acida de KMnQO4, NU se obtine:
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Propanona;

Acid 4-ceto-pentanoic;
Acid propandioic;

Acid ceto-propanoic;
Butandion3;

46. Compusul W este unul dintre izomerii metilciclohexenei si este transformat in compusul X, conform
schemei de mai jos:

KMnO, 3O+
W —O> Y —> [Zl —
2

47.

48.

instabil

Alegeti afirmatia CORECTA:
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Z este 1-hidroxi-2-metil-1-ciclohexena;
Y este un acid carboxilic;

Y este un compus carbonilic;

Z este 2-metil-1,3-ciclohexadiena;

W este 3-metil-1-ciclohexena;

Care dintre afirmatiile referitoare la hidrocarbura A este CORECTA?

oo oe

A

Are formula moleculara Ci;H1s si nesaturarea echivalenta 4;

Prezinta patru stereoizomeri;

La tratarea hidrocarburii A cu N-bromsuccinimida se obtin trei izomeri monobromurati;

Prin oxidarea cu dicromat de potasiu Th mediu de acid sulfuric se formeaza un compus ciclic care
contine numai functiunea carboxil;

Volumul solutiei de KMnO4 2M, in mediu acid, care oxideaza 0,3 moli de hidrocarbura A este de
1,2L;

Se dau: Ac=12; Ay=1; Ao=16; Ax=39; Amn=55;

Care dintre afirmatiile de mai jos este FALSA ?

a.

b.
c.
d

Acidul acrilic decoloreaza solutia de brom;

Reactivitatea halogenilor in reactia de aditie la alchene scade in sensul Cl; > Bra > I;

Prin aditia HBr la 1,3-butadiena se formeaza 3-bromo-1-butena si 1-bromo-2-butena;

Reactia propenei cu boran (B2Hs), urmata de tratarea cu apa oxigenata si hidroxid de sodiu
formeaza 2-propanol;

Reactivitatea hidracizilor in reactia de aditie la alchene scade in sensul HI> HBr > HCI;



49. Care dintre afirmatiile de mai jos este FALSA ?

50.

a.
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Temperatura de fierbere a n-pentanului este mai mare decat cea a izopentanului;
1,2-dimetilciclopropanul are doi izomeri geometrici;

trans-2-butena are temperatura de topire mai mare decat cis-2-butena;
2,4-hexadiena prezinta patru izomeri geometrici;

numarul de pozitii alilice diferite pentru 2-pentena este 2;

n-Propilbenzenul poate fi obtinut prin:

a.
b.

Reactia de alchilare Fridel-Crafts a benzenului cu clorura de n-propil;

Reactia de alchilare Fridel-Crafts a benzenului cu clorura de izopropil urmata de izomerizarea
catenei alchil;

Reactia de acilare Fridel-Crafts a benzenului cu clorura de propanoil (C;HsCOCI) urmata de
reducerea gruparii C=0 la CHy;

Reactia benzenului cu propena in mediu acid;

Reactia benzenului cu n-propanol in mediu acid;
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