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Olimpiada Na{ional5 de Matema-ticd, 2017

Etapa locall - Iaqio 24 februarie 2017

CLASA A V.A

BAREM DE CORECTARE SI NOTARE

Subiectul I
Determinafinumerele de forma on, scriseinbazal0, gtiindclseimpartexactlall qieste

indeplinitd condi(ia o' bb = n + ol + oo .

REZOLVARE
Obline: ll-a'b =7J +22'a .......... ...'...'....2 p

Gdseste perechile (a,b)e {(Lq);(7,3)} ......................2 p

Finalizare: oUc e {t98,731} ........".......'...3 p

Subiectul lI
Se consideri numerele natural a =7+2+3 + ...+2017 , b =12 +22 +32 + ...+2017'z Si

c =\. 2 + 2' 3 +3' 4+...+ 2017'2018.

a) Demonstrafi ci numirul a se divide cu20l7.
b) Calculafi a+b-c.

REZOLVARE

a) Calculeazd a=l+2+3+...+2017 =(l+2017)'2017 :2..... '....'......2p

Finalizare: a =1009 '2017 i2017 .'. ... .............1p

b) Grupdnd termenii sumei a + b obJine

a*b=(r'+r) +(z'+z)*...+(ZOtt'+20t7)=I'2+2'3+...+20t7 '2018 ..........3 p

Finalizare a+b-c=0. .......'...""1p

Subiectul lll.
in magazia echipei C.S.M.S.Iaqi se g[sesc 456 de articole sportive (pantofi sport, qorturi si

tricouri). La un inventar s-a constatat chla fiecare doui perechi de pantofi sport corespund cdte

trei ;orturi ;i la fiecare doui ;orturi corespund cflte trei tricouri. CAte articole sportive de

fiecare fel s-au gisit la inventar?
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Notdm cu r - numdrul perechilor de pantofi spoft din magazie, cu -y - numdrul gorturilor din

magazine qi cu z - numirul tricourilor din magazie.

Atunci x+y+z=456 ..'.........'l P

Scrie relafiilex:2= y'.3Siy:2= z:3 """""'2p
Alege !=6t qi atunci x=4t,iaf z= 9f (sau3x=2y,3y=2, ) """"'2p
Finalizare x=96, y=l44qiz=216 """""'2p

Subiectul IV.
impir{ind cffteva numere naturale consecutive la 10 ob{inem resturi a clror sumi este tot 10.

Aflafi numerele inifiale gtiind c[ suma citurilor rezultate din impir{irile anterioare este un

numir natural mai mare decAt 96 qi mai mic decflt 100.

REZOLVARE
Scrie explicit sau foloseqte cd resturile impdr{irilor la l0 a unor nulnere consecutive sunt termeni

consecutivi din qirul 1,2,3,4,5,6,7,8,9,0,1,2,3 ...""..'.""1 p

Cfiturile impdrlirilor prin 10 a unor numere consecutive sunt nurnere egale sau consecutive, dupf,

cum un numdr se irnpafte exact, sau nu, la 10 (scris explicit sau folosit corect in rezolvare). ............1 p

Suma restudlor poate fi l0 in situafiile: s, : | + 2 + 3 + 4 = 10,,s2 : 0 + I + 2 + 3 + 4 = l0'

sau Sr:9+0*1=10 """"""""1p
in situatria S, , cAturile vor fi toate egale cu c, tar rela\ia 96 < 4c < 100 conduce la o contradicfie ,

deci aceasta situalie nu este posibil5...... ........"'..'.'......1 p

in situatia S, , cdturile vor fi toate egale cu c, iar rela\ta 96 < 5c < 100 conduce la o contradicfie,

deci aceastd situalie nu este posibild...... "..."..""""""'1 p

insitualiaS.,,cdturilevorfr,inordine: c, c*l Sic-tl, iarrelalia 96<3c+2<100 conducelac:32..Ip

in concluzie: numerele cdutate sunt 329, 330 Pi 331'.".....'.. """""'l p

NOTA : Orice rezolvare corectd, diferita de barem, va primi punctajul corespunzdtor.
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Problema 1.

a) Aratali cd lezultatul calculului

Olimpiada Na{ionald de Matematicd 2017

Etapa locali - Iaqi, 24 februarie 2017

CLASA a VI-a

Barem de corectare

1.4+2,4+3,4+...+ n,4 *+-+ este numdr natural, pentru orice102
rz€N*.
b) intr-o urnd se introduc mai multe cafionaqe identice pe care sunt imprimate cdte dou5, trei sau patru

puncte, numilul total de puncte de pe cartonaEe fiind de 39. Cartonagele cu doud 9i respectiv trei puncte

tota\zeazd 31 de puncte, iar cele cu trei ;i patru puncte totahzeaz\23 de puncte.

Care este probabilitatea ca,la extragerea din urnd a unui cartonaE, acesta sd aib5 imprimat pe el trei

puncte? Dar sd nu aib[ imprimat pe el trei puncte?

Solu(ie ;i barem:

.1.4+2.4+3.++...+nA | (,.^.^ 4) 5n+9
at J=-'l I +2+3+...+r? + It.- l--11 n ! ro ) 10 "2 Pu'cte

1,4+2,4+3,4+...+nA+ I _n _5n+9*L_L=1... .......1puncr
n10210102

b) Notam co d, t,p numdrul cartonaEelor cu doud, trei, respectiv patru puncte. Avem relaliile:

2d +3r * 4p =39 (1);2d +3t=31 (2);3t + 4p =23 (3). .1 punct

inlocuind, succesiv, r'elaJiile (2), (3) in relalia (/), oblinem:

41t=8- p-2; 2cl-16- d=8;infinal, r=5. intotalsunt cl+t+P=15 cartonaEe. l punct

tT
Astfel, probabilitalile cerute sunt: f, = ** U=;, 

. ' ' I punct

respectiv P, =
d+ p

Problema 2.

Fre <ABC Si <ABD doud unghiuri complementare neadiacente qi IBE o semidreaptd cu proprietatea

cd unghiurrle ABE qi EBD sunt adiacente avAnd mdsurile (exprimate in grade qi minute) de xny',

respectiv yox', unde x qi y sunt numere naturale nenule, a cdror sumd este 60.

Determinali misura unghiului format de bisectoarele unghiurllot ABC qi ABD.

d+t+ p

Olirnpiada Nalionali cle Matemati cil 2A17 - etapa Iocal.i, clasa a vl-a, BAREI\{

|udelul I;\$1, 24 februarie 2017
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Soluyie si barern:

Unghiurile <ABE Ei <EBD sunt adiacente + [trf este intelioard <ABD; astfel:

m(<lnO)=ut(<AB?)+rn(<nnD)=toy'+yo.ir'=610. .,...zpuncte

nt(<AnC) = 900 - m(<Aao) = 900 - 610 =290 .'. 1 punct

Cum rr (<enC) < m(<,l,nO)= [fC este interioard. <ABD '. 1 punct

Consider'dm lnU si [fltr bisectoarele unghiurilor <ABC, respectiv <ABD. Atunci:

Problema 3.

Fiex,y, z,n€ N astfelincAt: 3x-l 4y=36n184 Ei 5y:45n*72*5'

SA se determine x qi z.

Solulie si barem:

Putem scrie: 3x I 4y : 36n -l 84 /' 5

5y = 45n*72 *5 /'4

Prin scdderea celor doud relalii, oblinem

LSx * 2Bz = 400 = LSx : 400 - 2Bz (1).... .... ... ...... 2 puncte

Din relalia(1)rezu1td400- 282> 0= z=X,deunde z<L4 (2)... l punct

Totdin(1)rezult[ zi5= z€{0,5,10i l punct

Pentru z : 0, avem 15x = 400 (nu are solulie natural[).

Pentru z : 5, avem 3x = 52 (nu are solulie natural[).

Pentru z: \0, rezultd tlx: L20, adicdx = B'

Astfel x = 8, z: !0. .... 3 puncte

f)limpiacla Na[ionali cle ]vlatematici2a]-T - etapa local.l, clasa a vl-a, BAREN{

Judetul I;\$1, ?4 februarie 2017
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Problema 4.

Triunghiul ABC are AB = AC = 6 cm qi BC = l0 cm. Bisectoareh-unghiului <B intersecteaza AC in E,

iar perpendiculara din C pe BE intersecteazd AB in P. Demonstrali cA:

a) PE = EC; b) Perimetrul triunghiului AEP este egal cu lungimea segmentutui [fC]

Solulie si barem:
a) Realizarea corectd a desenului ..' 1 punct

Considerdm BE apC ={F}. Atunci: LBPF : LBCF (U.L.q + BP = BC . ......2 puncte

LB?E: LBCE(L.U.L) + PE = EC. .. 1 punct

b)AE+EP=AE+EC=AC=A8... .'...zpuncte

Porou=PA+(AE+ EP)=PA+AB=PB--BC' ..'. l punct

Olirnpiada Na{ionali cle Matematich20lT - etapa locali, clasa a VI-a, BAREM

Judeful IA$I, 24 februarie 2017
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Olimpiada Na{ionalS de Matematicd 2017

Etapa locali - Iaqi, 24 februarie 2017

CLASA A VII-A

Bareme

Problema 1.

b) Demonstrafi egalitatea:

-
lz*Jj lz-Jj
I _ L t_:L'

1z-.,5 
'\z+JI

c) Fies:l*l* I *....*-1-:vt r rwu 
22, 32' 4r',,.,' ZOl72

Barem

. sd se arate cd ,0.2016 - s . 120t7 2
Veronica Pldequ

a)

b)

z+"5 +z-Jj

Se considerd inegalitatea n'+n>n'> n'-n,re lr- -{t}.
111

- 

( ----: ( ----;------. n e N
nln+l) n' n\n-l) """ lP

1111111
2 3 2.3 2', 2.r 1 2

1111111
3 4 3.4 3' 3'2 2 3

A

1
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1111111
20t7 2018 2017.2018 2017' 2017.2016 2016 2017

lll <J <I--.... ,,,.,,,,,",,1p
2 2018 20t7

lls<1- ' <>l-,s> ' (*)
2017 2017' '

I I ^ I 1 I ^ I I I I , ^ I I ,**',

2 2018-''2-- 2018-2 
*"- - 2 2018 2 2017 2 2017'

m*)seobtrine;
l-1lll20t6^lll^2016^ll--s< f e-

2017-- 
*-2 2017"2017 2017 2017 2 2017 20t7 2017 2

.....1p

Problema 2.

SeconsiderbmullimileXqiYcuXcY,{X,}'}c{N,Z,Q,R}gipropozitriap'.,,OricarearfixEXqi oricare

ar fi. y €y\X, atunci x+y e y\X", unde,,*" reprezintd operafia de adunare a numerelor reale. Aflafi

multrimile Xqi Iastfel incdt propozi\ra p sd fie adevdratd. Justificali!
Claudiu-$tefan Popa

Barem
NcZcQcR,

DacdX : Q, Y :Rqtunctp: x € Q,y e R\Q a x *y € R\Q
Presupunem, prin reducere la absurd, cd xly:z e Q+ y:z-xe Q in contiadicfie cu y€R'\Q"
Rdmdne adev[rat cd x * y € R\Q, deci p este adevdratd.............. '....""1p
DacdX : V-,Y : IR, atuncip: x €Z,y e R\Z + x *y e R'\2.

Presupunem, prin reducere la absurd, cd, xly:ueT,+y:u-xeT., in contradicfie cu y€R\2.
Rdmdne adevdral cd, x * y c IR\Z, deci p este adevdratd...'......'..' ...'."..ip

DacdX : N,Y : IR, atuncip: x € N,y € R\N + x *y € [R\N.

Pentrux:5 giy:-4 avem x +y: ! Q [R\N, decip estefalsd. ""'1p
Dacd,X:7.,Y - Q, atuncip x €T,Ftl e Q\Z = x I y € Q\2.
Presupunem, prin reducere la absurd, cd x*y:ue T,=!=v-xez, in contradiclie cu y€Q\2.
Rdmdne adevdrat cdx * y € Q\2, decip este adevdrat6"........'... '......'".1p

DacdX : N,), : Q, atunci Ux eN;iy € Q\N + x *y € Q\N
pentru x:2 qi y:-1, avem x + y : I fi Q\N, decip este falsd. ............1p

DacdX = N,Y =2, atunct pi x eNqiy € Z\N = x *y € Z\N.
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Prin urmare {X,Y} e {{Q, R}, {2, R}{2, Q}

Problema 3.

intrapezul ABCD,AB llCD qi AC nBD:{O). AriatriunghiululBOC este egald cu e' gi aria

triunghiului COD este egald cu b2 .

c) Aratali cd A*ru : A*.u,
d) Calculagi aria trapezului ABCD.

GM nr. 712007

Barem
a) Fie CE LAB qi DF LAB, E, F eAB qi CDIIAB > CE:DF ...............1p

A*ou: A *ru """.'""""" IP

b)A*ou = A*cu t A*or *A*ou = Aoton * Aoro, ) A*or: Aocoo:q2 """"" """""lp
Fie CM L BD,Mpunctpe BD.

DO .CM
t^DOb2.'LcoD _ z _
A.^^-, BO'CM BO a''-LBU(

observafie: 2a' +b' *4 :b' : !')'b' b'

Problema 4.

Se considerd dreptunghiul ABCD, cu AB < BC. Punctele E qi F sunt situate in interiorul, respectiv exteriorul

dreptunghiului ABCD, de o parte gi de cealaltd a dreptei BC, astfelincdt EA:EB:AD, iar triunghiurile EAB qi

FCB sunt asemenea. Dacd D, E qi F sunt puncte coliniare demonstrali cd ABCD este pf,trat.

Claudiu-$tefan Popa
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Barem

DacdD,EqiFsuntcoliniare, atunci m(< AED) *m(< AEB) +m(< BEF): 1800 (1).'...."."....'lp

Notdm m(< nAf) = u qi m(< BEF) : v, decim(< DEA): 900 -i ,*(. AEB) : 2u $i atunci (1)

devinegO0 -i+z"tv:1800 <+ **":900 (2) .. '..'.'..1p

Deoarece LEAB - LFCB = LFCB isoscel qi < FBC :< EBA - m(< EBF) = m(1 FBC) + m(< EBC)

m(<EBA)*u=900.
Atunci m(BEF) * m(< BFE) : 900 e v + m(< BFE) : 900 (3). .. '.... '..1p

Din (2) qi (3) avem cdm(1 BFE): T Ui cum m(< BFC) = 2u + m(< CFD) :2u -++ ......".'lp

ins[, m(< CDF) = 900 - m(< ADE): 900 - m (< AED) = 900 - (n6o -:) =;
Prin unnare, m(<CDF):m(1 CFD)+ CD:CF. ..'......1p

Din faptul cd triunghiu rile EAB qi F CB sunt aseme nea te )ltd # = "# : ";." .' . lp

Dar BE:BC qi CF:CD, de unde # : '* e AB : BC, adicFt ABCD este pdtrat. ..... lp

Timp de lucru: 3 ore.

Fiecare problemd este notatd cu 7 puncte

Inspectoratul $colar Judef ean
Iasi

MrNrsruRUL I DUCATTTT NATTONATE
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Olimpiada Na{ionali de Matematicil 2017

Etapa locali - Iagi, 24 februarie 2017

CLASA a VIII-a

Barem de corectare

r. a) E(t) =';ffi @d; o=2,b=_-rz(tp).

b r E (r ) =, - 
(. +i>- 

4,v x= * - {-i r1}, 
u,t, - -4 - ntin E (x) = a (2 p) -

2,la +2b2. l).r-l=......-..\'-l=
Jo+2b-.,1q-2b

2Ja Jb
J".% -J"-2b

x+l
x-l (+p)

. x+ 1 6+2b
b) 

= 
: 
^l- =(x+ t)'(o-2b)=(x-r)'(a+2b)=

r-l \a-to
axt + 2ax + a - 2bx2 - 4bx - 2b = ax' - 2ax + a + 2bx2 - 4bx + 2b =
4bx1 - 4ax + 4b= 0 = bx' - ax + b = o (zp).

c) Pentn-roriceperechedeuumerenaturale (t,U):(tt+l,k),unde fre N, k>2,aver.n x:fte N

$i a > 2b > 0. Existd o infinitate de astfel de perechi (1p) .

a) A{,,. = l8 cm' (3p).

b) Fie Np L A'M, P e A'M. Distanfa de la punctul y'/ la planul (A'BC) este l/P = ^'*-,:!,' = * cn (2p) .

c) Deoarece (l,nv,a')o(lrtl'C')=A'M,NP LA'M si C'P LA'i;, ,"r^rr* 
""u 

rrrtl"rfo.t.''n,l,io, a. plun.t.

(lmrt') si (u,l'C')este unghiul I{PC' .Avern tg(l-NPC')=#=* (rd

a) Deoarece A/f{llBD gi BDIIB'D',rezultd cFt MNIIB'D',decipuncteleM,l{,D'si B' suntcoplanare (:p).

b) An,*,rn, = 18 cm' (2p) .

c)Dacd {R}:rc'r-,HM $i {s} =D'lVr-,DC',atunci (c'nn)o(unvn'):RS. Deoarece B'C'llBM,rezultdca

triunghiurile BMR qi C'B'R sunt asemertea, deci #=#=2. Analog, deducem cd 
#=2.Aqadar'.

sR ll BD. rie {c} = C'o .,SR (unde o este centrul pdtratului ABCD). intrucAt sR ll BD, averr # =93 = z .

Cunr C'O este mediand in triunghiul C'BD,rczultdcd G este centrul de greutate al triunghiulfi C'BD. Pritl rtrrnare,

centrul de greutate al triungliiului C'BD aparJine drepteiSR, deciplanului (mVn') (Zp) '
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