Barem — Clasa a VI-a

Subiectul I

1,13)-x
a) Rezolvati ecuatia: (7J

3x 5
b) Gasiti cif #0 t ===
) Gasiti cifra x pentru care <6 8

¢) Determinati cifra x # 0 stiind ca (x3x;15)=1.

Rezolvare:

oxe{1,24,78}... (2p)

Subiectul IT

Numim completatul unui numadr natural nenul n cel mai mic numar natural nenul care inmultit cu n da un patrat
perfect. fl vom nota cu C(n).

a) Gasiti C[54), C(100) sic(2° - 3°- 7 - 11*).
b) Demonstrati ca C ( n) este produsul tuturor divizorilor primi de exponenti impari ai lui n.

¢) Cate numere naturale nenule n< 100 existd, cu proprietatea ca C (n) =n"?

Rezolvare:

a) Descompunand in factori primi numerele date obtinem: 54=2 - 3°, 100=2” - 5°. Pentru ca din 54 sa obtinem un
patrat perfect nenul cat mai mic, trebuie inmultitcu 2 + 3=6=C ( 54 ) Intrucat 100 este patrat perfect deducem ca
Cl100]=1,iar (2% - 3%+ 7« 11%22 * 3+ 7242 (3p)

b) Din Teorema Fundamentald a Aritmeticii orice numar natural n se poate scrie ca produs de numere prime. Fie

n=p,“ - p,” ...  p,* Searati ci: C(n]=plﬁ‘ . pzﬁ2 ot pkﬁk, unde Bi={0, cdnd a; este par, pentru
1, cand «a, este impar

fiecare | € {1;2;...;k }. Intr-adevir, daci «; este impar, atunci p,|C(n). Deci C(ﬁn]Zplﬁ‘ . pzﬁz S pkﬁk. Se



o+, ot B,

vede clar ca In produsul n * plﬁ1 . pzﬁ2 ot pkﬁkZp1 D, Tt pka”Bk toti exponentii sunt pari, deci este

patrat perfect. Aceasta Tnseamna ca plﬁ te pZﬁ el pkB “ este cel mai mic numar natural care Inmultit cu n da patrat

perfect. Deci C(n)=plﬁ1 . pzﬁz U pkﬁk

Sa vedem cate astfel de numere naturale nenule exista pand la 100. Le vom imparti In cateva categorii:

m Numere prime: 2, 3, 5, 7, 11, 13, 17, 19, 23, 29, 31, 37, 41, 43, 47, 53, 59, 61, 67, 71, 73, 79, 83, 89, 97. (25 de
numere)

# Produs de doua numere prime (nu numaram de doua ori acelasi produs; exemplu: 2 + 3 si 3 * 2):

ecu?2:
2:3;2-5;2-7;2-11;2-13; 2-17;2-19; 2-23; 2:29; 2-31;2-37;2-41;2-43;2-47.(14
numere)

ecu3:3-5;3:7;3-11,3-13;3-17;3-19;3-23,3 29,3 - 31. (9 numere)
ecu5:5-7;5-11;5-13;5+-17,;5 - 19. (5 numere)
ecu7:7-+11;7 - 13. (2 numere)

Urmatoarele produse sunt mai mari sau egale cu 11 - 13=143>100.

B Produs de trei numere prime: 2+3+5;2+-3-7;2-3-11;2-3-13;2 -5+ 7. (5 numere)

8 Produs de macar 4 numere prime: cel mai micarfi2 3+ 5+ 7=210>100. Deci nu mai existd si alte numere.

In concluzie avem: 25+ 14 +9+5+2+5=60 de numere pana la 100 egale cu completatele lor................... (1p)

Subiectul IIT

Unui ceas i se sfarseste puterea bateriei astfel: la inceput cand bateria inca functioneaza corect, Intr-un timp de T
secunde, minutarul porneste de la ora 12 fix si parcurge un unghi de 64 ; apoi bateria ceasului slibeste si in acelasi
timp T minutarul parcurge un unghi de 32°; dupa aceea bateria slabeste si mai mult si tot in acelasi timp T minutarul
parcurge un unghi cu masura de 16°; apoi tot in T secunde parcurge 8 ° si tot asa mai departe, mereu Tnjumatitindu-se

masura unghiului parcurs de minutar in T secunde.
a) Aflati timpul T=? secunde = ? minute.
b) Ce ord va indica ceasul dupa n*T secunde, unde n IN"?

c) Demonstrati ca ceasul nu va trece niciodata de ora 12; 21 de minute si 20 de secunde (ora 12:21:20).

Rezolvare:

a) Intr-o ord minutarul parcurge un cerc complet. Deci in 60’ parcurge 360°. Astfel intr-un minut parcurge minutarul
360:60=6". Deci un unghi de 64° va fi parcurs in T=64:6=10,(6 ) minute =(64:6) - 60=640
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. . . . . 1
b) Dupa T secunde: 64°=64" - 1; dupa 2T secunde: 64 +32 =64 - 1+§ ; dupd 3 T secunde:

64°+32°+16"=64" - 1+%+% ; dupd 4 T secunde: 64°+32°+16°+8 =64" - 1+%+%+i3 ;...; In general,

dupi nT secunde minutarul va fi parcurs: 64" * 1+%+%+%+---+ 2,}_1)
.................................................................................... (2p)

¢) Observam ca, indiferent de valoarea lui n IN", avem ca

64" - 1+1+%+%+...+%)<64° . 1+l+%+%+...+2}_1+%)=64° . 1+1+%+%+...+23_2+2}-z -

. Deci niciodatd minutarul nu va ajunge sa parcurga un unghi de 128" (care corespunde unei durate de 2 T secunde
=2+640=1280"=(21-60+20) =21'20¢, cand ceasul functioneaza corect). Stiind ca minutarul porneste de la ora
12 fix, deducem ca ceasul nu va ajunge niciodata sa indice ora: 12:21:20.....(2p)

Subiectul IV

Se noteazi cu [ OC bisectoarea unghiului « AOB. Daci [ OD este bisectoarea + AOC, [ OF este bisectoarea
unghiului « BOD, [ OF este bisectoarea unghiului « AOE, iar m|« DOF |=5", gisiti misura unghiului « AOB.

Gazeta Matematicd

Rezolvare:
Notémm({AOB)Zx.Atunci:m("fBOC):m[{AOC):%
e eeeeteeeeteeeseeeesseessseeesseeesssessseessseesssteesseeesseeeseeesttesseeasseeasseeanseeanes (1p)
Totodaté,m(<AOD]=m(<COD)=§.Avemcém(<BOD)=m(<AOB)-m(ﬂfAOD):x-%:% .................. (2p)
Deci:m(<BOE):m(<DOE)=3?X.Atunci:m(<AOE)=m(<AOB]—m(<BOE]:x—3?X=STX ..........................
(2p)

_ _5x
Agadar:m(iAOF)—mHEOF)—E.
................................................................................................................................................. (1p)
A . . 95X X_ Xx __- _ e one
Inconcluz1e,m(<DOFi—m(<AOF)-m{<AOD)—E-Z—E—5 =SXx=165"=80" ..o, (1p)






