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Partea | (10 puncte)

Pentru intrebarile urmatoare selectati raspunsul pe care il considerati corect. Pe foaia de
concurs scrieti litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. Pentru fiecare raspuns
corect se acorda 2 puncte. Pentru fiecare raspuns neselectat sau gresit se acorda 0 puncte.

1. Un explorator aflat la o statie de cercetare de la polul Nord geografic, fotografiaza un satelit
care se miscd pe o orbitd circulard, in vecindtatea Pamantului (R = 6400 km, g, =
9,8 ms~2), la altitudinea h = 100 km. Fotografierea satelitului se face folosind un aparat
fotografic al carui obiectiv are distanta focala f = 50 cm si timpul de expunere necunoscut, .
Dacad lungimea imaginii pe film este [; =4 cm, valoarea timpului de expunere este
aproximativ:

a) 05s b) 1s c) 1ms d) 10ms e) 5ms

2. Un elev primeste mai multe probe cu substante lichide de densitati diferite si un areometru
(dispozitiv folosit pentru determinarea densitatii unei substante lichide).
Densititile extreme ce pot fi misurate cu acest areometru sunt: p; = 0,8 g/cm3
si p, = 1,2 g/cm3. Introducand areometrul in apa distilatd, p = 1 g/cm?3, el
constatd ca tija patrunde in lichid pe o fractiune k din lungimea ei gradata.
Valoarea fractiunii este:

a) 50% b) 25% c) 60% d) 40% e) 75%

3. In ce stare de miscare sau tip de echilibru se giseste acul magnetic al unei busole asezate la
Polul Nord magnetic.

a)  echilibru stabil;

b)  miscare de rotatie, in sensul de rotatic a Pamantului;

C) miscare de rotatie, in sens invers celui de rotatie a Pamantului,
d) echilibru instabil;

e) echilibru indiferent.

4. Panourile fotovoltaice reprezintd o solutie sustenabila pentru producerea energiei electrice.
Un panou fotovoltaic este compus din n = 144 celule, fiecare avand tensiunea electromotoare
E, = 0,5 V. Celulele sunt legate Tn n, grupari paralel, compuse, fiecare, din n, celule, gruparile
paralel fiind conectate intre ele in serie. Daca tensiunea de mers in gol a panoului este de 12 V,
numerele n,, respectiv n, sunt:

a) n; =6; n, =24
b) n, =12; n, =12
c)ng=24;n,=6
dn, =8;n,=18
e)n, =18;n, =8

1. Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar neprogramabile.
2. Subiectul se puncteaza de la 0 la 25 puncte. Nu se acorda puncte din oficiu.
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5. O sonda cu volumul V = 2,24 L preia o cantitate de aer uscat la temperatura de t, = 0°C si
presiunea de p, = 10> Pa. In vas se introduce o masia de m = 2 g de apa si sonda se incalzeste
pana la t; = 100°C. Considerand volumul apei introduse neglijabil, iar presiunea vaporilor

saturanti ai apei la temperatura de 100°C, p; = 105 Pa, presiunea finala din interiorul sondei
este de aproximativ (se dau: py = 1%; Lo = 16#;R = 8,31J/(mol - K)):

a) 1,36-10°Pa b) 2-10°Pa €) 2,54-10°Pa d) 2,36-10°Pa €) 2,9-10°Pa

Partea a ll-a (15 puncte)

Un delfin inoata pe fundul Oceanului Pacific la adincimea h = 10 m. In fata sa se afld un mic
recif de inaltime mica si dimensiune neglijabila pe orizontala in raport cu distanta fata de delfin.
Tot pe fundul oceanului, in spatele recifului, la o distanta fata de acesta comparabila cu distanta
la care afla delfinul, se afla un chefal, peste care face parte din hrana preferata a delfinului si pe
care acesta nu 1l poate vedea direct. Apa oceanului este foarte limpede si linistita, suprafata ei
putand fi considerata plana.

a) (4p) Cunoscand indicele de refractie al apei n = 4/3, care este distanta minima d intre cele

doua vietuitoare de la care pestele poate fi vazut de delfin.

b) (8p) Dupa ce vede pestele, delfinul porneste in urmarirea sa, ocolind reciful. Dupa depasirea
recifului, delfinul se deplaseaza cu viteza constantd v; = 36 km/h, iar chefalul cu viteza v, =
18 km/h. Pentru a localiza pestele, delfinul emite, prin sistemul de ecolocatie, un ultrasunet
care este reflectat de chefal si receptionat de el dupa t = 0,1 s. Calculati distanta d, dintre
delfin si chefal in momentul emiterii ultrasunetului considerand viteza ultrasunetului in apa ¢ =
1500 m/s.

C) (3p) Dupa cat timp de la emiterea sunetului delfinul ajunge pestele?
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