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Barem de corectare si notare

Problema 1

Se considera numerele reale strict pozitive X, Yy, Z cu proprietatea ca X+Yy+z=1.

(3p) a) Si se arate ci X°y* + X’z° + y*z° > xyz.

(4p) b) Sa se arate ca 1+1+12 i
X y 2 \/xyz

Solutie:
X2y? +X22% + Y22 = xyz = xyz-1=xyz(X+ Yy +2)

a) T T 2p
& 2X°y2 +2%%177 + 2y%7% = 2X°yz + 2%y 7 + 2xyz°

<:>(xy—xz)2+(zy—xy)2+(xz—zy)2 >0 adevar e, 1p

b) Ridicam la puterea a 2-a relatia si obtine

1;4%144}1

2 2 2

X° y° oz Xy Xz yz) Xxyz
@%+%+%+2(wjzi<:>i2+i2+i2+2-izi ................ 3p
X° Yy oz Xyz Xyz  X° y° z Xyz — Xyz
& i + i + i > i
x> y* 7% xyz
Se aduce ultima relatie la acelasi numitor obtinandu-se relatia de la punctula) ... Ip
Problema 2

(3p) a) Sa se rezolve in R ecuatia (3X - gj + [3X — %) + (3X - %j +.t [3X - %) =790.

(4p) b) Sa se demonstreze ca [x] + [2x] + -+ + [nx] = [nx)(n+1)

,Vn € N* daca si numai dacd x € Z.

Solutie:

a)5,11,17, ... ,119 sunt in progresie aritmetica, deci a=5, a,=119,n=20 ....................coe 1p
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(3x—§)+(3x—1—1j (3 —E) (3 —&j 20-3x—£(5+7+17+...+119)
2 2 2 2 2
ZGOX—1(5+119)20 —B60X—620 1p
2 2
47
60X—620=790:>60le410:>X:7 ................................................................ Ip
b)'<" xeZ= [nx] =nx,Vne N" si egalitatea din enunt este adevaratd ..............cccccceevevenennes Ip
=" Pornim de la egalitatea [x]+[2x]+....+[nx]+[ (n+1)x]=[(n+1)x n%z
n+1 n
:[nx]T:[(n+1)x]E:>[nx](n+1):[(n+1)x]n ........................................................ 1p
[” H_[(n+1){x}] :
1 = 1 1 VneN™ 1
(n+1)[n[x]+n{x}|=n[(n+1)[x]+(n+1){x}]= — ne P
2 3
Pentru n=1,2,3,... obtinem 0= [ ] [ ] [ ]: ..... :@ .Cum {x}e[o,1):>[{x}]=o
Deci [n{x}]:O,Vne N*. TNCONCIUZIE XEZ e, 1p

Problema 3

Sa se determine toate tripletele de numere naturale nenule consecutive cu proprietatea cd suma celor sase
fractii obtinute din aceste numere este numar intreg.

(Gazeta Matematica 1/2018)

Solutie:

Fie n-1, n, n+1 cele trei NUMEre CONSECULIVE. ........uvviiieceriiee et e e 1p

Avem —+m+;+m+”7“+"—+i_2+2”+11+2n+’11= .......................... 3p
= 2 deci tripletul este (1,2,3).......... 3p

Problema 4

Tn exteriorul triunghiului ABC se construiesc triunghiurile echilaterale ABM, BCN si ACP, care au
centrele C,, A si B,. Notam cu G,G’ respectiv G” centrele de greutate ale triunghiurilor ABC, A;B:C; si

MNP. Si se arate ci G'G” = 2GG'.
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Solutie :
Fie X un punct in planul triunghiului ABC . Atunci

3XG = XA + XB + XC ,3XG = XA; + XB; 4 XC; Seeceoroeeeeeeeeeereeosersesesseessereene

1 —_ —_— _— e —_— e —_— _— g
§(XA+XB+XM+XB +XC+XN+XC+XA+XP) =

XA+XB+XC = XM+XN+XP — =
2 . =2XG + XG

ECZUIEA G G = 2G G oo,
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