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BAREM DE EVALUARE $I NOTARE
OLIMPIADA DE MATEMATICA

ETAPA LOCALA - 18 FEBRUARIE 2019
CLASAAIXA

MATEMATICA-INFORMATICA

® Pentru orice solutie corectd, chiar daca este diferita de cea din barem, se acorda punctajul corespunzator.
® Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolvari partiale, in limitele
punctajului indicat in barem.

Problema 1.(7p)
Rezolvati in R ecuatia:

25(x}? +1=10x.

Intrucat x = |x]+{x, ecuatiadevine : 25 {x]? +1 =10{x} +10[x].....ccccceiiiriiiil (2p)
e (5{ }- 1Y :10[x] ................................................................................ (1p)
Deoarece{X} S [0,1), rezulta 10 [XJ S [0,16), de unde [XJ € {0,1Jl ......................................... (2p)
< o 1
Daci|x] =0rezulta[X} =—six D e (1p)
Dacil|x]| =1 rezulté{x} = \/1»(; +l Six = 6 +;/E ............................................... (1p
Problema 2.(7p)
1 3—ap
_ Apsy=2——,n=1 = -
Consideram sirul( n)nz1 definit prin 1 = 2 si i an S se calculeze @i
Ly = : g = : Ry = >
2= a3 T Qe =7
z 3 S P 1p
1
P ; =1+-
(n): ax i ) =1 ( demonstratia prin inductie ) .........ccciiiiiiiiiiiii 3p
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Tioy(2k — 1) = n?

.............................................................................. 2p
Problema 3.(7p)
Demonstrati cd pentruorice n € N avem:
\/n+1+\/n+2+ +\/2n+2< 1 N 1 + o4 1
n+2  n+3  2n+3  Jn+3 Jn+4 T 2n+4
A vn+l  <n+l < vn+l  Wn+l _ 1 5
vem = = =
n+2 \/(n+2)2 \/(n+2)2-1 \/(n+1)(n+3) Jn+3 P
Analog avem
vn+2 _ <n+2 < vn+2  <n+2 1
n+3 \/(n +3)° \/(n+3)2 \/(n +2)(n+4) Jn+4
................................................................................................................... 3p
V2n+2  \2n+2 3 Van+2 2n+2 1
2n+3 \/(2,», +3)? \/(2n +3)° \/(Zn +2)(2n+4) J2n+4
Adunand aceste relatii membru cu membru obtinem inegalitatea ceruta............ccccceeevueneee 2p
Problema 4.(7p)
Fie ABC un triunghi, D mijlocullui (AC) si M un punctin plan astfelincat:
MA+a -MB =b -MD, undea, PER.
(3p) @) Dacd a = b = 1, aratati cd pjp =BC -
(4p) b) Dacd \jp —BC, ardtagicia = b = 1.
a) Rezultd p a4 MB =MD -
Daca E este mijlocul lui (AB),
avem pra+ MB =2 ME » deci relatia devine M D
MD =2 ME » deci punctele M, E, D coliniare si B C
/

MD=2ME, rezultd MD=2ED=BC si MD || BC.

Deci I\ZD :ZJ\ZE :2E'D :Ec. ............. (3p)
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b) Avem: pja+ MC =2 MD» 9€Ci a4 =2 MD- Mc - Inlocuind in relatia data rezulta:

OMD- MC+aMB =bMD. adicd - p)MD- MC+aMB =0- Dar yjp =gc =M + Mc $i Tnlocuind,

rezultd: @ - b)( BYVI+1ch] - Mc+aMB =6 adica@- b)[zvfc- J\ZB] - MC+aMB =0 say
McQ@- b- 1D+ MB(- 2+b)=0.Deoarece

MD =Bc Vectorii g si prc nu pot fi coliniari, deci 2-b-1=0 si a-2+b=0, adica a=b=1 ....... (4p)

BAREM DE EVALUARE SI NOTARE
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OLIMPIADA NATIONALA DE MATEMATICA
ETAPA LOCALA - 18.02.2019
CLASA A IX-A M2

® Pentru orice solutie corecta, chiar daca este diferita de cea din barem, se acorda punctajul corespunzator.

Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolvari partiale, in limitele
punctajului indicat in barem.

Problema 1.(7p)

= _ al= __ oy 2018
@p) a)Daci A=Y/ TH3 T V7I—4V3 (A—5)%%3,

, calculati

1 1 1
— — + -+ ———=12019
(2p) b) Determinati n = N pentru care VZ+1  V3+/2 vnh/n—1 .

(3p) c) Dacaa, b, c = Q si ab+bc+ca =1, ardtati ca VA +a®) (A +b%)(A+ %) € Q.

a) A:|2—|-~.ﬁ|+|2— f§|:4 (ﬂ_Ejzma = _1 2

b) Se rationalizeaza numitorii si dupa reducerea termenilor asemenea se obtine 2p
—1+yn = 2019 Ldica n = 20202

¢) Se observa ca 1+a’ =ab+bc+ca +a’ = (a+c)(a+b), 1+b? =(b+a)(b+c) si 2p
1+c? = (c+a)(c+b)
Ja+a)(@+bp) 1+ _Jla+b)i(a+c)i(b+c)? _ Ip

=la+bl-latc|l-lb+cleq
Problema 2.(7p)

(3p) a) Demonstrati ca pentru orice numar natural nenul n, egalitatea urmadtoare este adevarata

5?‘!+1_1
1+5+5%+-+5"= 2
. x+y==,y+z=> z+x=1%
(4p) b) Fiex,y, z, a, b,cE R’ astfel incat } a b

1 1
Aratati ca tte 1te

1
+EJEN.

a) Egalitatea se demonstreaza prin inductie matematica.
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Etapa de verificare 1p
Etapa demonstratiei 2p
E 1 x+y 1 xty 3
x+yv=- -=— =— P
b) Din © ¢ se obtine ¢ =, adica "¢ *™7F _ Analog din
_x _¥ Lo yEE L =
y+z _;si dinz+x _gobtinem 1+a x+y+z °© 1+b  xtyiz 1p
1 1 1
1+E+E+1+c =2 e N
Problema 3.(7p)
®
Daca (an)ss1 este o progresie aritmetica, notam S,= a; + a, +as +....+a,, VneN .
in®-n .
(1p) a) Daca S,= 2 vnen , calculati ajo.
(3p) b) Calculati Ss, daca agtaiztastaz = 30.
(3p) c) Daca S; = Ss, calculati S.
a) dio = Slo —Sg =145-117 =28 ].p
b) Din agt+aist+aistaz; = 30 se obtine ca 2a;+29r =15 2p
Ss0 =(2a;+29r ) -15= 225 1p
¢) Din S; = Ss se obtine ca 2a;+7r =0, adica 2p
Se =(2a1+7r)-4=0 1p

Problema 4.(7p)

Se noteaza cu F mijlocul laturii (BC) a unui triunghi ABC, cu G mijlocul segmentului (AF) si se considera

punctele D si E astfel Incat AD =2DB AE = kKAC

(3p) a) Determinati keQ pentru care DE si BC sunt paralele.

(4p) b) Demonstrati ca G =384+ AC

4D _ 4E AE 2p
a) Din DE! BC rezultd ca P& EC adica £ = 2. Avem ca 4¢ 1p

&

| ba

E=§E=::=

01 | B3

k =
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b) Din 0BG =BATBF ropnits 03 450 = 254+ 2BF =284+ BC ig
Cum BC = BA+AC obtinemn 4BG =3BA+ AC

BAREM DE EVALUARE SI NOTARE
OLIMPIADA NA'IIONALA DE MATEMATICA

ETAPA LOCALA - 18.02.2019
CLASA A X-A
MATEMATICA-INFORMATICA

® Pentru orice solutie corecta, chiar daca este diferita de cea din barem, se acorda punctajul corespunzator.
¢ Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolvari partiale, in limitele
punctajului indicat in barem.

Problema 1.(7p)

(4p) a) Sa se arate cd pentru oricare Z;,Z, € C are loc relatia :

z, -Z+1‘2 +|z,- 2, =(1+‘zl‘2)(1+‘zz|z),

(3p) b) Rezolvati in € ecuatia: 7> =.

z, 'z, +1

1. a) 2 +|Z1_ Zz|2 :(Z1 'Z+1)(Zl 'Z_2+1)+(21 -z, )(Zl - Zz)= ......................................... 1p

(z1 Z +1)(z_1 'z, +1)+(zl- zz)(z_l- Z) :|zl\2 -|z2|2 +2 Z+z_1 Z, +1+‘z1‘2 -z, -Z- z, 'z, +‘zz|2 =.2p

:(1+|Z1|2)(1+|Z2| ) ................................................................................................................................ 1p
b) 2 =z= |2 =‘E‘$ |2 =|z|= |z|€[0,1] ,daci |7 =0 = 2 =0 s0lutie......rrrrrererererrrrerrrreeccccerrreeen 1p
Daci |z| =1= z -z =1= z === ecuatia devine z* =1= z, =1,z,, =- ii? ................................. 2p

Z

Problema 2.(7p)
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(7p) Sa se cerceteze injectivitatea si surjectivitatea functiei :
3x+2 ,x <0

x> +2x+3,x>0°

f:R— IR,f(x):{

2. f strict crescitoare pe (- oo, 0] si pe (0,0), deci injectiva pe (- 00,0] sipe (0,90) (1)ueevveeererennnn. 3p
f ((- oo, 0]) =(- oo, 2]; f ((0,00)) =(3, 00) rvevessessessosssunsississsssnsssisssssssssunsissesssssssssssssssossssssissssssssssssssssssosess 2p
f ((- oo, 0]) Nf ((0,0)) =0 @ g FANJECHIVA..ceutiiiiiiieeieeeeee ettt s 1p
£ ((- oo, 0]) U £ ((0,0)) =R\ (2, 3] £|R = DU este Surjectiva..........ccceevveirinieniiininiccececeee 1p
Problema 3.(7p)

(4p) a) Sa se rezolve ecuatia 6 9°* - 13 -6°* +6 -4°* =0.

1

(3p) b) Sd se rezolve ecuatia 3/x +1+2log, 3x+4)+2 * =10-

5x
3.a) Se imparte ecuatia prin 4°* #0, notam [%] =t>0 = 6t7- 13646 =0 coereerrereeeeeeeereeeeeeeene 2p
3 2 1 L ettt ettt s et bbb enebenenne 2p
=t :_’t == X =,X, == —
b2’ 3 57?5
b) Observam X =7 SOIULIe @ BCUALIEL ...veevuveeeieeieeiieeieeteete ettt et ste e teste e ae e e beesaeessse e snesnsaes 1p

. -1 . o < . . o
functiile 3/x+1,2log, (Bx+4), 2% sunt compuneri de functii strict crescatoare, deci sunt strict crescatoare

= suma lor este o functie f strict crescdtoare, deci injectivd = ec f (x) =10 are solutie unica x =7

............................................................................................................................................ 2p
Problema 4.(7p)
Sa se rezolve ecuatia %/x +21 +\/15— X =6.
CE x <15, notdm 3/x+21 =usi v15- x =v >0, ecdevine U+v =6= V =6- U .cccceerererercrururneee 2p
3
U™ X 2l e et e e e e —e e et e e s ba e s b e e et e e s taeenbaeenaraeen 2
= u?+v’ =36 = 1® +(6- u) =36 P
v’ =15- x
u, =0,v, =6,x, =-21 solutie, y =3y, =3,x, =6 solutie, u, =-4,v, =10,x, =- 85 solutie........... 3p
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BAREM DE EVALUARE SI NOTARE
OLIMPIADA NATIONALA DE MATEMATICA

ETAPA LOCALA - 18.02.2019

CLASA A X-A M2

® Pentru orice solutie corectd, chiar daca este diferita de cea din barem, se acorda punctajul corespunzator.
® Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolvari partiale, in limitele
punctajului indicat in barem.

Problema 1.(7p)

Fie numerele reale X = /7 +4+/3 ++/7- 43 si y = /45 + 2942 +3/45- 2942

(2p) a) Determinati numerele rationale a si b astfel incat
\V7- 43 =a- V33 345+292 =b+/2;

(2p) b) Aratati ca x*= 16 si y’ =90 + 21y ;

(2p) ©) Calculati (y — x -1)*".

a) Determinarealuia=2sib=3 ... oot cate 1 punct fiecare
b) Vericarea prin calcul direct ...........cooiiiiiiiiiiiii cate 1 punct fiecare
C) Determinare X = 4 ...ttt e et et et et 1p
2 TS 1p
FINALIZATE ..\ttt e 1p
Problema 2.(7p)

Daca log80 = a, calculati 104160 in functie de a.
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log,80 log,5+4 _

i i i log,, 80 = =a
Schimband in baza 2 obtinem 108, log, 20 log,5+2 i 2p
2a- 4
log,5 = ettt ettt et a ettt e et be st e e
& 1-a P
2a- 4
5+——
log, 160 1- a
log,,160 =—2 S ettt ettt sttt ettt sae b eaee 2p
log, 40 3+20' 4
1-a
3a-1
e BT PP PP 1
a+1l P
Problema 3.(7p)

Fie ecuatia z°+ 2z + 4 = 0.
(2p) a) Determinati radacinile complexe z; si z,;

(2p) b) Daca a este o radacina a ecuatiei z*+ 2z + 4 = 0, aratati ca a’ = 8;

(3p) ¢) Demonstrati ca z,** +z,"" este patrat perfect.

a) RezZOIVarea CUALIEl  .....iiuiiti e 2p

b) Daca a radacina a ecuatiei avem a’+2a+4=0 , a’=a’a = (-2a-4)-a = -2a’-4a = -2(-2a-4)-4a = 4a+8-4a =
G N 2p

C) 212019 :(213)673 :8673 :22019 ’ Z12019 + Z22019 =22019 + 22019 =2 .22019 =(21010)2patrat perfeCt 3p
Problema 4.(7p)

Determinati domeniul maxim de definitie al functiei f :D— R

09 =\/lg(1— 3x +2x2)

- 4x%* - x

lg(1- 3x +2x%) 0

[00) 314 ) 11 I 1 P 1p
-4x° - x
1
Din 2x? - 3x+1 > 0obtinem XE(-OO;E YU(d500) et eett et et 2p
3
1g(1-3x+2x*) = 0, avem x = 0 sau x = s 1p
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X -00 -l 0 l 1 E 00
4 2 2
lg(2x2 - 3x +1) L e | NN 77/ Y (S—— O++++++++++t ettt +
5 o SRR [— O++++++++0
lg(1- 3x +2x%) | == | ) () (O
- 4x° - x
. . 1 1 3

Domeniul de definitie este D = (-Z , 0)U(O0, E)U(l’ E] .................................................... 3p

BAREM DE EVALUARE SI NOTARE
OLIMPIADA NATIONALA DE MATEMATICA

ETAPA LOCALA - 18.02.2019
CLASA A XI-A
MATEMATICA-INFORMATICA

® Pentru orice solutie corecta, chiar daca este diferita de cea din barem, se acorda punctajul corespunzator.
¢ Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolvari partiale, in limitele
punctajului indicat in barem.

Problema 1.(7p)

a 0 O
Se di matricca A=|a a 0|, a,b€R. Calculati A",ne N".
b a a
0 0 O 0O 0 O 0 0 O
A:CII3+B,B=LIOOBZ—0 00’33:000:()3 ....................................... Zp
b a 0 a> 0 0 0 0 O
Rezultda B" =0,, Vn =3.
Cum al; -B =B -(al;), aplicam binomul 1ui NeWLON: .......ccccerieirrerieieerieieirenieeeeeee e 1p
a" 0 O
nn-1 n n
A" =a"l, +na"'B+ ( > ) qr2p? = na a 0| 4p
; nn-1
nan 1b+ ( 2 )an nan n
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Problema 2.(7p)

Fie A, B € M,, (C) matriciinversabile cu A -B'+ A™! -B =Ln. Sa se demonstrezeca:
det(A-B)*- det{(A-l)z +(B-1YJ =1

Prin Tnmultirea relatiei A -B 1+A" B=I,,cuAla stanga, respectiv cu B la dreapta obtinem A® + B> =AB,
de UNAE (A= B)? == BA c.ooeoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeesisens 2p

Analog prin inmultirea cu A™* la stdnga si cu B™' la dreapta in relatia initiala obtinem

(A1 F +(B 1Y =A™ BT Z(BAY Moo 2p
Cum (A- BY {(Al)2 + (BI)ZJ =-(BA) (BA)"' =-1,,, prin trecere la determinanti obtinem:
det (A-B)? det|(A™)2 + (B™)?| Zooooooeeeeeoeeeeeeeeeeeeeee e 3p

Problema 3. (7p)

. : : N NP x
Fie f :[1,00)—> R o functie cu proprietateacaexistaa >1 astfehncatza <f(x)=a*, (Nx=1

1 1, 1, n 1
@ﬁﬁﬁ@ﬁ@ig@ﬁaﬁrﬁfﬁ’?@gﬁng datze: gnf__(q}éa) Y O WY 0 T —— (2p)
Prinsumare= 1 g -a <f@+fQ@)+..+ f(n)sam oo e es e (p)
2 a-1 a-1
. ni.a””-aSan T e (1p)
2 a-1 a-1

n+l _ n+1
lim oL .2 :limdzlim" 0 1T BSOS (2p)
n— o a-1 n—ow \ 2 n—w a-1
LML, S0 oottt ettt se et e e e et ee e e e seene e (1p)
Problema 4.(7p)

Fie sirul &,), ., de numere reale ce indeplineste conditiile: (1) x? - x? x,,, =x*- 6x,+9, Vne N~

(5p) a) Daca presupunem ca sirul &, ),, -1 este descrescator, aratati ca este convergent si calculati limita sa.
(2p) 2) Este posibil ca un sir , ),, -1 ce verifica relatia (1) sa aiba toti termenii negativi?

a) Mo X3, - x,, )= -3F 20, VN =1, (2D)

n+l
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Xy ZXp0 = X0 202 X, 30, VI =1 e (1p)
&), e marginit: 0 <x, <x,, Vn=1= &), ., CONVEIZENL....cerieruierreeieeneeesieeneeesseeseens (1p)
Daca ! :Pjgxn, din (1) = (- 3F S0 I =3t (1p)

¢) Presupunindx, <0, Vn =1 din(1)= X, - X,, <0, Vnz=1= &), ., convergent.Fie I =limx,.

n— oo

din (1) = 1 =3, contradictie pentru cd [ € lxl,OJ ..................................................... (2p)

BAREM DE EVALUARE SI NOTARE 5
SOLUTII SI BAREME OLIMPIADA MATEMATICA
FAZA LOCALA 18.02.2019
CLASA A XI A-M2

¢ Pentru orice solutie corectd, chiar daca este diferita de cea din barem, se acorda punctajul corespunzator.

Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolvari partiale, in limitele
punctajului indicat in barem.

Problema 1.(7p)

10 O
In M3(R) se considera matricea A(m) =|0 1 Inm |, unde m > 0.
00 1

(1p) a) Calculati A(e);
(2p) b) Aratati ca A(a)A(b) = A(ab);
(4p) c) Determinati a real pentru care A(3*)A(3%-2) = A(3).

a)A(e) :[10 cl) lhoe] = [ lo(i f]
........................................................................... 1p
b)A(a)A(b) :[2 c1) ]noa][]é ?h—\%}:[z (;) 1 ac—)-— 11 b] = [ (13 Cl) Iﬁoab] :A(a
D) 2
o) Dinbavem AB*)-AB* - 2)=AB"G - 2)) ... 2p
Obtinem3* - 2 -3° =3, notam 3° =t si rezolvam ecuatiaobtinemradacinile -1 si 3.
LD T § 016 (I T Pt 2p
Problema 2.(7p)
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x -2 3
-2 3 x
(3p) a) Rezolvatiin C ecuatia' 3 * —2l=90

1 a+b 2a—205~
1 b+c 2b-—c¢
1 c+a 2c—a

(4p) b) Se considera a, b, ¢ € R. Aratati ca, daca =0,atuncia=b=-c.

11+5iT
a) Serezolva ecuatia —(x+1)(x*-x+19) = 0 si se obtine cd x € { Z }...3p

1 a+b 2a—-05b 1 at+b a
1 b+c 2b-—c 1 b+c b
b) Indeterminantul l1 ¢+ a 2c— alseaduni coloana 2 la coloana 3 sise obtine 311 c+a ¢
1 b a
1 ¢ b
Se scade coloana 3 din coloana 2 siseobtine 311 a ¢l ....coiiiiiiiiiiiiiiii 2p
1 b a
1 ¢ b
Asadar avem 311 a ¢l = 3(a’+b’+c*-ac-ab-bc) =
_l(a=b)? +(b—c)* + (c—a)?]
Din(@ =0+ (2= +(c=a)* =0 => a=b=c=0.....ccccccooriiiiiier) 2p

Problema 3.(7p)

ax>+bx

fiR\(=2} = R f(x) =

. . —, a, beR.
Fie functia xH2

(2p) a) Aflati parametrii reali a si b astfel incat dreapta de ecuatie y=2x-3 si fie asimptotd spre +°.
(3p) b) Pentru a=2 si b=1 sa se determine asimptotele functiei.

X’ - 3x+2

2p) c¢) Calculati lim EA—
@p) o) T2 3x°-2x-8

a) Dreapta y=2x-3 este A.Ob. y=mx+n, de unde rezulta ca m=2 si n=-3

lim @ = EJxl_iﬂlm(f(x} —mx) =-3

x—sox )
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a=2lim,_. (2”‘3“”‘— zx) = 35a=2lm,_. 2= _35a=2b=1
x+2 =2 2p
. 2xT4x &
b) A.V. limy s =5 = o x <=2
lim, s :xztx =L o,y -2 . .
¥+ +0 de unde rezulta ca dreapta de ecuatie x=-2 este A.V. la
graficul functiei spre stanga si spre dreapta.
La t% avem A.Ob. de la pct a)
La ~ ™ avem A.Ob. dreapta de ecuatie Y=2X-3......ccuuuiiunneiiinieiieeeiieeeieeeeieeenans 3p
limxﬂﬁ = g(ca.z de exceptie)
c)
1
Se descompun cele doua ecuatii de unde rezulta ca limita este 12................ccceviiiinnnnn.. 2p
Problema 4.(7p)
Se considera limitele L,= llm Ux- 1 ,nelIN, n>2.
x—1 x-1
(3p) a) Calculati L, Ls;
. 3[, _ 04
(4p) by Aritari |1IT] X +¥x-29x _1
x—1 x-1
O _ O \/;_ 1 1
L=lim¥*-1-]lim S 1
) L= ===l e s =3 P
. 3 _ . ?{/; - 1 1
L=lim ¥ 1-lim e e 2
x~»1 x-1 x—1 (i/;-l)(\/xi+§/;+1) 3
lim Y+ ¥x- 2k _1Im s v 4
b T T T ol o TG =

hm ‘W(‘i/;l) \ hm 1\2/?(1\2/;—1) 1,11
R ) e L LY o Tty o AR R
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BAREM DE EVALUARE $I NOTARE
OLIMPIADA NATIONALA DE MATEMATICA

ETAPA LOCALA - 18.02.2019
CLASA A XII-A

MATEMATICA-INFORMATICA

®  Pentru orice solutie corecta, chiar daca este diferita de cea din barem, se acorda punctajul corespunzator.
¢ Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolvari partiale, in limitele
punctajului indicat in barem.

Problema 1.(7p)

a? &+y)

Fie a € R si G=(-a,a). Pe G se defineste legea de compozitie x*y = iy

(4p) a)Aratati ca ©» este grup abelian.
(3p) b) Se defineste functia f : G - R, f(t)=F(t)-F(0), (¥)x€R unde F este o primitiva a functiei g : G -

1 . . A . .
R, g(X) =——, ()x € G. Demonstrati ci f este izomorfism intre grupurile 6 si ( R ,+).
a - x

a) 4p verificare calcul
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-1, a-x

- i = —1

b)3p 1p determinarea f(x) a n T
-1p bijectivitate
-1p morfism

Problema 2.(7p) Calculati:
(4p)a) [, X dx,x€|0 1]
p)a J(xcosx - sin xXxsin x +cosx) 2 )’
2

Gb) [ X g e oz]

J(xsinx+cosx¥ "2

a) 4p- 1p alegerea f(x)=xcosx-sinx; g(x)=xsinx+cosx
1p calculul f’(x)g(x)-f(x)g’(x)= -x*
2p finalizare I= - In|f(x)|+In|g(x)[+C

| - X
b)3p- 1 =
)3p P g(x)] (xsin+ cos xF
f(x)
2 [=-—-+C
P 909
Problema 3.(7p)
1-x 0 «x .
(7p) Fiemuliimea G={A(x)=| 0 0 0 |eM,(R)|x 755 , pe care se considerd operatia de
x 0 1-x

inmultire a matricelor. Ardtati ca multimea este parte stabila Tn raport cu operatia de inmultire a matricelor
si determinati elementul neutru al monoidului G, ).

4p parte stabila
3p element neutru

Problema 4.(7p)

1
Fie I, = fe"‘x"dx,n €IN*,
0
(2p) a) Sa se calculeze I,.
1
(2p) b) Sa se arate ca I, =nI,_, - o pentru orice n >1.

(3p) ¢) Sa se calculeze 151510 I,

Calea 13 Septembrie, nr 209,
Sector 5, 050722, Bucuresti
Tel: +40 (0)21 317 36 50
Fax: +40 (0)21 317 36 54



e e

d 3
INSPECTORATUL SCOLAR JUDETEAN .
er : N romania2019.eu

LFOV

w MINISTERUL EDUCATIEI NATIONALE

-2
a) 2P Il =eT

b) 2p demonstrarea relatiei de recurenta

¢) 3p limI, =0

n— o

BAREM DE EVALUARE SI NOTARE
OLIMPIADA NA’I‘IONALA DE MATEMATICA

FAZA LLOCALA 18.02.2019
CLASA A XII A-M2

® Pentru orice solutie corectd, chiar daca este diferita de cea din barem, se acorda punctajul corespunzator.
® Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolvari partiale, in limitele
punctajului indicat in barem.

Problema 1.(7p)

Pe M = (-2,) se defineste legea de compozitie x*y = xy+2x+2y+2.
(2p) a) Sa se arate ca M este parte stabild a lui R Tn raport cu legea “ * ”.

(3p) b) Calculati A= (-2019)*(-2018)*...* (-3)*(-2)*(-1)*1*...*2019.

(2p) c¢) Demonstrati ca MR IRS =(x+2)"-2, VxeR.

nori

Problema 2.(7p)

m={
Fie multimea (IJ 1
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Aratati ca (M.) formeazi structurd de grup comutativ.

Problema 3.(7p)

{r:r,x:-l-bx-Fl;xa‘il

(4p) a Fie a si b numererealesifunctia F: R~ R F(x)= nx+x;x21

Sa se determine a si bastfelincatfunctia F sa fie o primitiva a uneifunc;iif .
(3p) b) Aflati functia f .
Problema 4.(7p)
_ Zimx—1
Se considera func;iaf (0,0) > R, f(x) ==

n+3

= %l dx
(3p) aCalculati * &= f )

(4p) b Aratati ca (In)nz1- este o progresie aritmeticd. Determinati ratia progresiei.

la | Demonstratie parte stabila

2p

1b | Verificare -2)" (x) =—2

() (~2) = —2

(—2019) * (—2018) * --- = 2018 = 2019 = —2

1p
1p
1p

1c | Demonstratie

2p

, " lege pe M

comutativitate

asociativitate

element neutru
toateelementelesimetrizabile

1p
1p
2p
1p

3a | Functia F este o primitiva a uneifunctii fdacaestecontinuape R.
a=1, b=-1

4p

x =

{Zx—l;xﬁi 1
2!m+1:x - 1
3b | f(x)=

3p
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I Zn+1
d4a | * 4 3p
L., -1 =2 3p
nt+l n 2
4b
1 ]_p
Ratia progresiei este r=2
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