
NOTĂ: Orice altă rezolvare corectă se evaluează cu punctaj maxim. 

 
 

INSPECTORATUL SCOLAR JUDETEAN MURES 

S.S.M.R - FILIALA MURES 

Olimpiada de matematică 

Faza locală 14.02.2014 

Clasa a V-a  

Barem de evaluare 

SUBIECTUL  I 

Pentru orice n număr natural, aflaţi restul împărţirii numărului A=5
n+4

∙3
n+1

+5
n+1

∙3
n+3

+3∙15
n 

la 2013. 

Soluţie 

 A=5
n
 ∙5

4
 ∙3

n
 ∙3

1
+5

n
 ∙5

1
 ∙3

n
 ∙3

3
+3∙15

n
                           (1p) 

A= 15
n
(5

4
∙3+5∙3

3
+3)                                                  (2p) 

A= 15
n
(1875+135+3)                                                 (2p) 

A= 15
n
 ∙ 2013, deci A este divizibil cu 2013.            (1p) 

Finalizare: restul este 0.                                              (1p) 

SUBIECTUL  II 

 Stabiliţi dacă următoarele numere sunt pătrate perfecte:  

           a=2001
2
-2001-2000;  

           b=(1+2+3+...+2002) 3003
2005

; 

           c=2
2n+1

 5
2n+3

-3; nN . 

Soluţie 

a =               2p 

b = 2003                         2p 

c =            …      2p 

u(c) = 7 ; c           1p 

 

SUBIECTUL  III 

Ana şi Barbu desenează pe câte o foaie de hârtie grupuri de steluțe . Ana desenează o 

steluță, apoi 3 steluțe apoi 5 şi așa mai departe, de fiecare dată un număr impar. Barbu desenează 

2 steluțe, apoi 4 steluțe, apoi 6 şi așa mai departe, de fiecare dată un număr par. Arătați că, 

indiferent de momentul la care se vor opri din desenat cei doi copii, numărul total de steluțe 

desenate de Ana nu poate fi egal  cu numărul total de steluțe desenate de Barbu. 

                              Gazeta Matematică  

Soluţie 

Numarul stelutelor desenate de Ana este: 

1+3+5+…+(2k-1)=k
2
     2p 



NOTĂ: Orice altă rezolvare corectă se evaluează cu punctaj maxim. 

 
 

Numarul stelutelor desenate de Barbu este:  

2+4+6+…+2p=p(p+1)     2p 

Se observa ca numarul stelutelor desenate de Ana este patrat perfect   

       2p  

iar numarul stelutelor desenate de Barbu este produs de doua nr consecutive, 

deci nu poate fi patrat perfect    1p 

SUBIECTUL  IV 

Determinaţi numerele naturale de forma abc  care verifica relaţia 2014)( 22  cbab  

Gazeta Matematică 

 

Soluţie 

531922014    (1p)   5319222  cbab  (1p) 

Cazul I 

19558110619 2  abcccab  (3p) 

Cazul II 

Nccab  645338 2
   (1p) 

Cazul III 

2993853 2  ccab  nu este cifră  (1p) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



NOTĂ: Orice altă rezolvare corectă se evaluează cu punctaj maxim. 

 
 

 

INSPECTORATUL SCOLAR JUDETEAN MURES 

S.S.M.R - FILIALA MURES 

Olimpiada de matematică 

Faza locală 14.02.2014 

Clasa a VI-a 

Barem de evaluare 

 

SUBIECTUL  I 

Arătați că numarul a = n
65

 – n
13

 se divide cu 10, oricare ar fi n numarul natural. 

 

***   

                                                       Soluţie                                                                                       

 

Pentru verificare n = 0 si n = 1                                                                    2p 

Daca n > 1   u(n
65

) = u(n
4∙ 16 +1

) = u(n)                                                        2p 

u(n
13

) = u (n
4∙ 3 +1

) = u(n)                                                                             2p 

u(a) = u(n
65

 – n
13

) = u(n) – u(n) = 0 rezulta a  este divizibil cu 10              1p 

SUBIECTUL  II 

Se consideră numerele raționale pozitive x= 1
 

  
  

 

  
  

 

  
     

  

  
  și y= 

  

  
 

    

    
 

      

      
   

a) Arătați că x este pătrat perfect. 

b) Comparați numerele x și y. 

                                                                                                                                *** 

Soluţie 

x= 
    

  
 

      

  
    

        

  
  

              

  
                                   2p 

x = 
             

  
 

           

  
           - pătrat perfect               2p 

                         

y  = 
  

  
 

      

      
 

        

        
  

  

  
 

  

  
 

  

  
 

  

  
                           2p 

x   și y 1  deci y˂x.                                                                                  1p. 

SUBIECTUL  III 

Dreptele AB si CD sunt concurente in O. Stiind ca semidreptele [OM, [OT, [OR, sunt 

bisectoarele unghiurilor <BOD, <DOM si respectiv, <COB, iar m(<AOM)=130
0
, calculati: 

a) m(<ROM);   

b) m(<AOD);  

c) masura unghiului dintre bisectoarele unghiurilor <AOC si <BOR.    

                                                                                                                                               *** 



NOTĂ: Orice altă rezolvare corectă se evaluează cu punctaj maxim. 

 
 

Soluţie 

          Desen                                                                                                                           1p 

         m(<ROM) =90
O
                                                                                                             2p 

         m(<BOM)=50
0
= m(<DOM); m(<AOD)=80

0
                                                              2p 

         unghiul cautat =180
0
-1/2*m(<AOC)-1/2*m(<ROB)=                                             1p 

                                    =180
0
-1/2*m(<DOB)-1/2*1/2*m(<COB)= 

                                    =180
0
-1/2*100

0
-1/4*80

0
=110

0
                                                        1p 

Subiectul IV. 

 Demonstraţi că, oricare ar fi n număr natural, numărul 1312 253   nnA  este divizibil 

cu 17. 

Gazeta matematică 

Soluţie 

nnnnA 321312 22515253    (1p) 

nnA 822515   (1p) 

  nn
A 8281715   (2p) 

nnMA 8281515 17   (1p) 

nMA 81715 17   (1p) 

17A   (1p) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



NOTĂ: Orice altă rezolvare corectă se evaluează cu punctaj maxim. 

 
 

 

INSPECTORATUL SCOLAR JUDETEAN MURES 

S.S.M.R - FILIALA MURES 

Olimpiada de matematică 

Faza locală 14.02.2014 

Clasa a VII-a 

Barem de evaluare 

SUBIECTUL  I 

Fie expresia       (
 

   
 

 

   
   

 

         
). 

a) Să se calculeze valoarea expresiei A. 

b) Să se demonstreze că    poate fi scris in forma  
     

   
 , unde suma cifrelor din numerele 

    ș    este egal cu suma cifrelor din numerele    și   . 

Soluţie 

a)      (
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
   

 

    
 

 

    
)     (  

 

    
)     

    

    
 

    

  
  

                                                                                                              (4p) 

b)   
    

  
 

       

    
,                                                                                (2p) 

Suma cifrelor din numitor și numărător este egal cu 12.                       (1p) 

 

SUBIECTUL  II 

 

ABCD  dre Fie dreptunghiul ABCD.Perpendiculara AM pe BD (M BD), intersectează 

BC și DC, respectiv în E și F. Să se arate că 
 

  
 

 

  
 

 

  
  

Soluție 

ABCD dreptunghi AB      CD ABE ECF    
   

   
 

  

  
 

  

  
  

     

  
 

     

  
 


  

  
 

  

  
                                                                                                                (3p) 

                                                

  ABM      
  

  
 

  

  
 

  

  
   

  
  

  
 

  

  
 

     

  
   

(3p) 

 

 
  

  
 

  

  
    

 

  
           

 

  
 

 

  
 

 

  
 (1p)                                                                                                                           

 

SUBIECTUL  III 

 In triunghiul ascutitunghic ABC, inaltimea AD este egala cu 

latura BC. Bisectoarele unghiurilor ADB si ADC intersecteaza pe AB 

respectiv AC in M si N. Sa se arate ca: 1
NA

NC

MA

MB
. 

Soluție 

 

 desen 1p 

 teorema bisectoarei in triunghiurile ADB si ADC  4p 



NOTĂ: Orice altă rezolvare corectă se evaluează cu punctaj maxim. 

 
 

 
1




DA

BC

DA

DCBD

DA

DC

DA

BD

NA

NC

MA

MB
deoarece DA=BC 

2p 

 

SUBIECTUL  IV 

Dacă cba ,, sunt numere naturale impare, iar q este un număr raţional pozitiv oarecare, arătaţi 

că              

02  cbqaq  

Soluţie 

Fie       ,     
 

 
  unde m  şi  n  sunt numere întregi,      .    

Atunci :                      (
 

 
)
 

      
 

 
    

                       

     (1p) 

Cum numerele întregi  a, b, c sunt impare , distingem  cazurile   : 

                                             este un număr impar .    (2p) 

                                          este un număr impar .    (2p) 

                                          este un număr impar .   (2p) 

Deci:                        

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



NOTĂ: Orice altă rezolvare corectă se evaluează cu punctaj maxim. 

 
 

 

 

INSPECTORATUL SCOLAR JUDETEAN MURES 

S.S.M.R - FILIALA MURES 

Olimpiada de matematică 

Faza locală 14.02.2014 

Clasa a VIII-a  

Barem de evaluare 

SUBIECTUL I 

a) Aduceți la o formă mai simplă expresia       512512884422 45...45454545  . 

b) Arătaţi că:            

28
210

29
...

12

7

6

5

2

3


                                                              
Soluţie 

a)   Fie  S=       512512884422 45...45454545   

              512512884422 454545454545)45(  ...S ………………………..1p 

       Obţinerea succesivă a diferenţelor de pătrate                            ………………………….2p 

       Finalizare  

   10241024512512512512 454545 S      …………………………………………...1p 

b)  

    

   

1p....................28........142
210

29
...

6

5

2

3

...1p............................................................

2
210

29

2
6

5

2
2

3

....1p....................2.........
ba

ba
 unde de R,ba,,b ; amb ; am ag

































 

 

SUBIECTUL II 

Demonstrați ca oricare ar fi numerele reale pozitive , ,  are loc inegalitatea: 

 
 

Soluţie 

notăm ax 2 , by   și  cz 3    

inegalitatea devine:  abccbbccaacbaab 6)()()(   ……… 1p 

0222222222  abcabcabcbccbaccaabba    ……… 2p  

0)2()2()2( 222222  abbacbccbaaccab  …………  2p 



NOTĂ: Orice altă rezolvare corectă se evaluează cu punctaj maxim. 

 
 

0)()()( 222  baccbacab  adevărat deoarece este sumă de numere pozitive 

… 2p 

SUBIECTUL III 

 

Fie cubul ABCDA’B’C’D’, Q centrul feței BCC’B’ și P mijlocul muchiei (AB). Fie 

DM PC, MPC. Arătați că: 

           a) dreapta DM conține mijlocul segmentului (BC); 

                   b) QM PC. 

 

Soluţie 

a) Fie BCDM={N} 

     ∆DMC dreptunghic, m(∢DMC)=90º,  

     ∆CBP dreptunghic, , m(∢PBCC)=90º 

     ∢DCM≡∢CPB (alterne interne). 

     Se obțin astfel unghiurile ∢NDC și∢ PCB  congruente .................................... 2p 

     Din conguența   ∆PCB≡∆NCD se obține congruența [PB]≡[NC], deci N mijlocul  

     segmentului (BC)   .............................................2p 

 

b) Din QN linie mijlocie în  ∆BCC’ rezultă QNǁCC’, iar CC’(ABC), deci 

QN(ABC).……………..1p 

     Din teorema celor 3 perpendiculare obținem QM PC  .....................2p 

 

 

  

SUBIECTUL IV 

 Se consideră triunghiul ABC în care D este mijlocul segmentului BC. Dacă E este 

mijlocul segmentului AD, F este mijlocul segmentului BE, iar G este punctul de intersecţie a 

dreptelor AB şi CF, calculaţi 
AB

AG
.      Gazeta matematică 

Soluţie 

Construim ABFM cu ADM   si ABEN  cu BCN  . (1p) 

Vom avea FM  linie mijlocie in 
2

AB
FMEAB   si EN linie mijlocie in

2

AB
NEDAB   



NOTĂ: Orice altă rezolvare corectă se evaluează cu punctaj maxim. 

 
 

Deci, 
2

AB
NEFM   (1p) 

  ][][. BGEPUULFPEFGB   (1p) 

Din (t.f.a) 
4

3

4

3 BG
NP

BC

CN

BG

NP
CGBCPN


  (2p) 

Dar, 
2

5

2

7

4

3

2

BG
AG

BG
AB

BG
BG

AB
NPEPNE








  (1p) 

In final, 
7

5


AB

AG
. (1p) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


