CLASA aV-a

SUBIECTUL 1
a) Aflati cate numere naturale patrate perfecte de trei cifre sunt divizibile cu AR
b) Aflati cate numere naturale cuburi perfecte de patru cifre sunt divizibile cu 24,

a) Numerele de trei cifre patrate perfecte fiind divizibile cu 2% sunt de forma 2* -k?*. 2p
Numerele naturale de trei cifre se obtin pentru k < {3, 4, 5, 6, 7}. Sunt 5 numere. 1p
b) Numerele de patru cifre cuburi perfecte fiind divizibile cu 2* sunt de forma 2° - p°. 2p
Numerele naturale de patru cifre se obtin pentru p € {3, 4, 5}. Sunt 3 numere. 2p
SUBIECTUL 2

a) Aflati restul impartirii numarului a=7°+7"+72+7°+7* 1a 1000.

b) Fie numarul b= 7°+7"+7%+..+7". Aflati restul impartirii numarului 5-b la 1000.
a) a=1+7+49+ 343 + 2401 =2801 = 1000 - 2 + 801, restul este 801. 3p
b) Sunt 79 de termeni, grupandu-i cate 4 de la ultimul catre primul, raman primii 3 termeni liberi, astfel:
b= 1+T+49+(T +T + 7 +7° ) +(T0+T° +77 +77) 1p
=5T+T (1+7T+ T +7° )+, +T° (1+T+ T +7°) 1p
=57+7-400+...+7"-400=57+400(7" +7" +..+7°) 1p
5b = 1000-2(73 +7"+... +775)+285, restul este 285. 1p
SUBIECTUL 3

Fie multimea A={x2+y2|x,yEN, x+y}.

a) Aritati cd 5° €A.

n 4"+1

b) Aritatica (4 + 1) €A, pentru orice nEN".

a) 55:54.5:54(4+1):54.4+54:(52.2)2+(52)26A 3p
4"+1 4
o) (4"+1) =(4"+1) (4" +1) 1p
Iy 4
=(4”+1) -4“+(4“+1) 1p
4n—1.4 4n—1.4
-(4"+1) -2+ (4741) 1p
4n—1.2 2 4n—1_2 2

=[(4”+1) -2”} +[(4"+1) } EA 1p

SUBIECTUL 4

Determinati numerele de forma abcd, stiind ca impartind pe abcd la cd se obtine cétul 43 si restul ab.

abcd=cd-43 + ab, ab <cd. 2p
100ab +cd=43cd + ab. 1p
99ab=42cd. 1p
33ab=14cd = cd €{33, 66, 99). 2p
abcd {1433, 2866, 4299} 1p




CLASA aVl-a

SUBIECTUL 1
a) Stabiliti cati divizori are numarul n =1-2-3-4-5-6-7.

b) Aflati numerele @bC, stiind ci (abC -11):48 si (abc - 19): 56,

a)n=24-32-5-7=nare 53-2:2 = 60 divizori. 3p
b) abC = s + 11 si AbC = Chrgg + 19, rezulty abC + 37= Chias i AbC + 37= e 2p
Siatunci abC + 37= s, 56 = Hiase. 1p
Avem: abc +37<{336, 672, 1008} si atunci abc {299, 635, 971}. 1p
SUBIECTUL 2
a) Determinati numerele naturale a si b, astfelincat a(b + 5) = 51.
2 2
b) Determinati numerele naturale a si b, astfel incat a+b + a ;b = E:i .
a)b+5|51,b+525=Db+5 € {17,51} = b € {12, 46} =(a, b) ={(3, 12), (1, 46)}. 3p
2 2
b) Relatia data se scrie: ara ; b+b” Zi? ; a+a? si b+b? sunt pare, deci membrul stang este natural. 2p
. . b+3 2
Rezultd ca numarul —— =1+ —— este natural, de unde b+1 <D, . 1p
b+1 b+1
bE{0, 1} = (a,b)={(2,0), (1, 1)}- 1p
SUBIECTUL 3
a) Aflati masura unui unghi, stiind ca masura complementului unghiului reprezinta 10% din masura
suplementului sau.
b) Aflati masurile unghiurilor AOB, BOC, COD, DOA formate in jurul punctului O, astfel incat
4-m(<AOB) = 3:-m(<BOC) = 2:m(<COD), iar masura unghiului format de bisectoarele unghiurilor
AOB si DOA este de 750,
a) Daca se noteaza cu ¢ masura complementului si cu s masura suplementului, atunci s — ¢ = 909, 3
de unde s — 10%s = 900 = s = 1000. Masura unghiului este de 800. P
Sau daca x este masura unghiului, atunci 10(900 - x) = 1800 — x (2p); x =800 (1p).
b) m(<AOB) + m(<DOA) = 2-750 = 1500, de unde m(<BOD) = 150°. 1p
Se obtine m(<{BOC) + m(<COD) = 2100. 1p
Notand m(<AOB) = 3x, m(<{BOC) = 4x, m(<COD) = 6x, se obtine ecuatia 4x+6x = 2100 si x = 210, 9
De unde m(<AOB) = 63°, m(<BOC) = 849, m(<COD) = 126°, m(<DOA) = 87°. P
SUBIECTUL 4
In exteriorul triunghiului isoscel ABC de varf A se construiesc triunghiurile isoscele congruente DAB si
EAC, de baze [AB], respectiv [AC]. Daca CDNBE ={M}, demonstrati:
a) [BE]=[CD].
b) [MA este bisectoarea unghiului DME.
A a) AADC=AAEB(LUL) = [CD] = [BE]. 3p
b) ADBC=AECB(LLL) = <BDC=<CEB. 1p
D e | OBS: Sau ia direct ADBC=AECB(LUL) = <BDC=<CEB (4p).
Daca arata ca [MD] = [ME], cu ADBM=AECM(LUU sau ULU). 9
Sau cu CD-MC=BE-MB, MC=MB. P
B c AADM=AAEM(LLL) = <AMD=<AME, deci [MA este bisectoarea unghiului DME. 1p




CLASA aVll-a

SUBIECTUL 1

a) Scriefi numarul 2 casumaa 4 fractii cu numaratorul 1 si cu numitorii numere naturale diferite.

b) Aratati ca pentru orice n numar natural, n22, numarul — se scrie casumaa n fractii cu numaratorul
n

1 si cu numitorii numere naturale diferite.

I 1 1 1 1
a Sy
4 1236 72 3
Atescrierip 1 1, t 1t t. 1t 1t 1t 1 1.1 1 1 1 1,
4 7 14 42 81 4 8 12 28 168 4 10 72 90
b) 1+L+L+...+ ! =l+n—_1=—2n_1- 2p
1.2 2-3 (n—="1n n n
inmultind egalitatea anterioardcu ' seobtine ' .t . 1 1 _1 2p
2n—1 2n-1 1-2-(2n-1) 2-3-(2n—-1) (n=1)-n-(2n—1) n
Varianta pentrub) 1, 1, L L 1 _,(2p),deunde L, 1, , 1 1 _1 pentrun>2,
2 3 3 3" -3" 2-n 3-n 3°:n 3*.n 2.3%.n n

iar pentru n=2 se ia forma anterioara. (2p).

SUBIECTUL 2

a) Aratati cd exista nEZ, astfel incat \f 2n> +10n+49 (.

b) Aratati cé oricare ar fi nEN, «/ 2n? +10n+50 =R\Q.

a) Valori imediate n =0 sau n = -5 se obtine x/@ =7 (. Pentru o singura valoare (3p). 3p
b) 2n2+10n + 50 = 2(n2 + 5n + 25) = 2[n(n + 5) + 25]. 1p
n(n + 5) este numar par, V' nEN. Si atunci n(n + 5) + 25 este numar natural impar, ¥ n&EN. 2p
Deoarece 2 | 2n2+10n + 50 §i 22 1 2n2 + 10n + 50 = +/2n° +10n+ 50 ERNQ. 1p
SUBIECTUL 3

Fie ABCD trapez dreptunghic, cu m(<A) = m(<D) =90, AB < CD si AC_L BD. Punctele M si N sunt
simetricele punctelor D si C fata de punctul O de intersectie a diagonalelor, iar MP L DC, PEAC.
a) Aratati ca MADP este romb.

b) Demonstraticd AM_LND si BP_LDP.

a) MP_LDC, AD_LDC = MP || AD = <ADM=<PMD. 1p
AADO=APMO(ULU) = OA = OP si cum OD = OM = MADP este 1p
paralelogram.

Dar AP L DM = MADP romb. 1p
P) OD=0M si OC=ON=MNDC este paralelogram =MN || DC || AB. 2
In ADMN, DA L MN, NO L DM, DANNO={A} = AM L ND.

ADAB=ADPB(LUL) = m(<DAB) = m(<DPB) = 90° = BP L DP. 2p




SUBIECTUL 4

in rombul ABCD, ACNBD = {0}, M= (AB), astfel incat AM =1,5-MB.

AN
a) Daca ON || DM, N<(AB), determinati raportul —

A

NB
PM
b) Daca DMNAC = {P} si DMNBC = {Q}, determinati raportul ﬁ
a) In ABDM, O este mijlocul lui [BD] si ON || DM = MN = NB. 1p
Din MB = 2:NB =AM = 3:NB, de unde AN = 4NB§|__4 2p
b) [AP este bisectoare in AADM = PM _AM _ AM _ § =PM_3). 2p
DP AD AB 5 DM 8
AD||BQ:>% AM_3 DM _3 ). 1p
MQ MB 2 DQ 5
Din (1)si (2) =>PM_ 2 | 1p

DQ 40




CLASA aVlll-a

SUBIECTUL 1
a) Calculati: (8x2-8x +1)2 - (8x2 - 8x)( 8x2-8x +2).

b) Aratati ca daca numerele naturale a si b sunt consecutive, atunci numerele

16ab(a + b)? si (a2 + 6ab + b?)2 sunt consecutive.

a) (8x2—8x +1)2— (8x2 - 8x)(8x2—8x +2) =

B4x4 + 64x2 + 1 -128x3 — 16x + 16x2 — 64x* + 64x3 — 16x2 + 64x3 — 64x2 + 16x = 1. 3
Sau noteazd 8x2—8x =y siobtine (y+1)2—y(y+2)=y2+2y+1-y2-2y=1(3p).

b) (a% +6ab + b?)2 - 16ab(a + b)? = a* + 36a2b? + b* + 12a% + 12ab® + 2a2h? — 16a% — 32a?b? - 16ab® 2p
= a4+ 6a%h? + bt - 4a3b - 4ab® = (a2—2ab + b?)2 = (a - b)* = 1. 2p

SUBIECTUL 2
a) Aratati ci pentru x =0,58(3) numarul v/X*—2x+2 este rational.

b) Aratati ca exista o infinitate de valori rationale ale lui x pentru care numarul VX2 —2x+2 este

rational.
2) x=058(3)= 20098 _5B_ T 2
900 900 12
YV .7
] —2.+2 :_e 1
\/[12) AT I P
b) x2—2x+2=k & (x-12+1=kRe (k+x-1)(k-x+1)=1.
Sepoateluak+x—1=p§ik—x+1=1,p6@*. 2p
p
1 1) 1 1
Seobtinex= P - 41si [P 41| 2[Rt iqli2=Zp+Yen 2p
2 2p 2 2p 2 2p 2

SUBIECTUL 3
Fie ABCA’B’C’ o prisma triunghiulara regulata cu AB = AA’ = 2a.
a) Daca P este mijlocul muchiei [AB], calculati distanta de la B’ la planul (A’'PC).

b) Daca E este mijlocul muchiei [AA’], demonstrati cd BC’' L (EB’C) si calculati distanta dintre dreptele

EB’ si BC'.

o | @ CPLAB, CPLAN, ABNAN'= (A} = CP L (ABB'A)si atund

lungimea segmentului [B'D] reprezinta distanta, unde B'D L AP, DE[AP].

B EB' a5 5

3p

B'D-A'P=4a2 =B'D= 43;/5 .

Sau fara sa construiasca: d(B’, (A'PC))-c#narc = d(C, (A'B'P))-c#asPp,

d(B’, (APC)) - a 5-a\/§-% = a3 282 = d(B, (APC)) = ﬁ@ )

b) Daca B'CNBC’ ={0}, din triunghiul isoscel EBC’ de varf E, 9

BC'_LEO, dar BC' L B'C, BCC'B’ fiind patrat, = BC' L (EB'C). P
C | Fie OF LEB’, OF este perpendiculara comuna dreptelor EB’ si BC', 1

lungimea lui OF reprezinta distanta. P

OF_OB -OE _a 2a«/__a\/@_ 1p




SUBIECTUL 4

Pe muchiile [AA’], [BB’], [CC’] ale cubului ABCDA’B’C’D’ se considera punctele M, N, P, astfel incat

AM 1 BN

AA' 2’ BB'

1

:5 si

D
a) Daca DD’N(MNP)={Q}, aflati raportul

b) Daca AB =5 cm, aflati distanta de la punctul A’ la dreapta de intersectie a planelor (MNP) si (ABC).

a) DQ+BN=AM+CP. 1p
D’ C’ Dacé a este muchia cubului, atunci

DQ+13:13+1a:>DQ=£a,deunde Din Zp

3 2 4 12 DD' 12

b) Fie MNNAB={E}, MQNAD={F} 1

= (MNPQ)N(ABCD)=EF. P

A'A L (ABCD), AS LEF, AS, EF C (ABCD) = A'S LEF. | 1p

BE_BN _2 5 AB_1 — AE=15¢m.

AE AM 3 AE 3 1p

DF_DQ_5 5 AD _1 — AF=30 cm.

AF AM 6 AF 6

EF=1545 ; AS=6+/5 ; A'S=+/205 . Tp




