
 

 

 

 

 

 
 

 

Lucrarea A 
 

 

Barem de notare Parţial Punctaj 

Barem  de notare - Lucrarea A       10 

a) Determinarea  numărului de piuliţe din fiecare cutie şi a masei 

unei singure piuliţe 

 1,00 

1) Suspendând, pe rând, fiecare cutie de dinamometru şi citind 

indicaţiile acestuia în fiecare caz, rezultă:  
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2) Rezultatele determinărilor experimentale sunt consemnate în tabelul 

alăturat. 

Tabelul 1 

eF  e1F  e2F  1n  2n  m  
medium  

0,95 N 1,8 N 2,35 N 3 5 28,9 g 28,7 g 

     28,5 g 28,7 g 

     28,7 g 28,7 g 
 

0,50  

b) Determinarea densităţilor lichidelor necunoscute  2,00 

1) Din condiţia de plutire a cutiei goale pe suprafaţa lichidului din 

pahar, rezultă: 

;dezlocuit  lichidcutie gmgm   

,00e gVF   

unde 0V  este volumul de lichid dezlocuit de porţiunea din cutia goală, aflată în 

lichid, iar 0  este densitatea lichidului necunoscut; 

,
2

e
0

hgR

F


   

1,00  
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unde R  este raza exterioară a bazei cutiei cilindrice, iar h este adâncimea la 

care se află în lichid baza inferioară a cutiei goale  (R şi h se măsoară cu rigla). 

Experimentul se repetă pentru cele două lichide necunoscute. 

2) Rezultatele determinărilor experimentale sunt consemnate în tabelul 

alăturat. 

Tabelul 2 

Lichidul R h 
0V  3m  eF  

0  3kg/m  

L1 41,5 mm 17 mm 9,027x10
-4 

0,95 N 997 

L2 41,5 mm 13 mm 6,903x10
-4 

0,95 N 1303,8 
 

1,00  

c) Determinarea volumului pereţilor fiecărei cutii, ,pcV  a masei 

cutiei goale, cutiem  şi a densităţii materialului din care sunt confecţionate 

cutiile, pc  

 2,00 

1) Suspendând, pe rând, fiecare cutie de dinamometru, în timp ce ea 

este complet scufundată în lichidul din pahar şi citind indicaţiile 

dinamometrului, rezultă:  
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unde V este volumul unei singure piuliţe; 
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2) Rezultatele determinărilor experimentale sunt consemnate în tabelele 

alăturate. 

Tabelul 3 

Lichidul L1 

eF  

(N) 

e1F  

(N) 

e2F  

(N) 

e1,0F  

(N) 

e2,0F  

(N) 

pcV  

 3m  

cm  

(kg) 

pc  

 3kg/m  

0,95 1,8 2,35 0,95 1,45 6,8x10
-5 

0,0968 1489,8 

  

Tabelul 4 

Lichidul L2 

eF  

(N) 

e1F  

(N) 

e2F  

(N) 

e1,0F  

(N) 

e2,0F  

(N) 

pcV  

 3m  

cm  

(kg) 

pc  

 3kg/m  

0,95 1,8 2,35 0,85 1,35 7,9x10
-5 

0,0968 1225,3 

  

Tabelul 5 

Nr. 

det. 
pcV  

 3m  

mediupc,V  

 3m  

pc  

 3kg/m  

mediupc,  

 3kg/m  

1 6,8x10
-5 

7,35x10
-5 

1489,8 1357,55 

2 7,9x10
-5 

7,35x10
-5 

1225,3 1357,55 
 

1,00  

d) Determinarea volumului, V şi a densităţii, ,  a fiecărei piuliţe  3,00 

1) Din considerente prezentate anterior, rezultă: 
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2) Rezultatele determinărilor experimentale sunt consemnate în tabelele 

alăturate. 

Tabelul 6 

Lichidul L1 

e1F  

(N) 

e1,0F  

(N) 

0  

 3kg/m  

mediupc,V  

 3m  

1n  V 

 3cm  

  

 3g/cm

 

1,8 0,95 997 7,35x10
-5 

3 4,469 6,42 

 

Tabelul 7 

Lichidul L1 

e2F  

(N) 

e2,0F  

(N) 

0  

 3kg/m  

mediupc,V  

 3m  

2n  V 

 3cm  

  

 3g/cm

 

2,35 1,45 997 7,35x10
-5 

5 3,704 7,74 

2,00  



 

Tabelul 8 

Lichidul L2 

e1F  

(N) 

e1,0F  

(N) 

0  

 3kg/m  

mediupc,V  

 3m  

1n  V 

 3cm  

 

  

 3g/cm

 

1,8 0,85 1303,8 7,35x10
-5 

3   

Tabelul 9 

Lchidul L2 

e2F  

(N) 

e2,0F  

(N) 

0  

 3kg/m  

mediupc,V  

 3m  

2n  V 

 3cm  

  

 3g/cm

 

2,35 1,35 1303,8 7,35x10
-5 

5   

 

Nr.  

det. 

V 

 3cm  
mediuV  

 3cm  

  

 3g/cm  
mediu  

 3g/cm  

1 4,469  6,42  

2 3,704  7,74  

3     

4     
 

e) Determinarea distanţei, d, de la centrul bazei cutiei D până la 

axul corpului fixat 

 1,00 

Cutia D fiind suspendată de dinamometru, în aer, se caută poziţia 

cilindrului pus pe capacul superior al cutiei, pentru care acest capac rămâne 

orizontal. Corespunzător acestei situaţii, forţele exterioare care acţionează 

asupra cutiei, asigurând echilibrul acesteia, sunt cele reprezentate în figura 

alăturată. (Nu are importanţă dacă greutatea cutiei D depăşeşte limita maximă 

de pe scala dinamometrului. Cârligul dinamometrului serveşte numai ca punct 

de sprijin.) 

Deoarece  cutia D nu are mişcare de translaţie, însemnează că: 

,0eexteriorcilindruinteriorcilindrucutie  FGGG     


 

;
g

e

exteriorcilindruinteriorcilindrucutie

F
mmm       

.e

exteriorcilindruDcutie
g

F
mm      

Deoarece  cutia D nu are mişcare de rotaţie, însemnează că: 

,interiorcilindruexteriorcilindru dGxG       

 AcutieDcutieinteriorcilindru     GGG  1 N – 0,75 N = 0,25 N; 

3,0exteriorcilindru   G N, 

de unde rezultă: 

;
interiorcilindru

exteriorcilindru

  

  

G

xG
d   00,21x mm; 

2,25d mm. 

  



 
 

Oficiu  1,00 
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Lucrarea B 

Problema 1 – Rezolvare – Barem de notare – 5,00 puncte 
a) Sferele fiind identice, iar ciocnirile acestora fiind perfect elastice, rezultatul ciocnirii 

oricăror două sfere vecine nu poate fi decât schimbarea sensului mişcării fiecărei sfere, valorile 

vitezelor rămânând aceleaşi. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ca urmare, în întreaga evoluţie a sistemului valorile vitezelor celor patru sfere vor fi 

identice, ele putând avea doar sensuri diferite. 
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Două sfere vecine nu se vor putea ciocni atunci când se deplasează în acelaşi sens. 

Evoluţia distanţelor dintre elementele sistemului este reprezentată în secvenţele din figura 

alăturată, astfel încât, după ce au încetat toate ciocnirile posibile, toate sferele se deplasează în sens 

invers, distanţele dintre ele fiind, de la stânga spre dreapta, d1, d2, d3. 

                                                                                                                   3,50 puncte 

b) Numărul de ciocniri realizat de fiecare sferă este indicat în tabelul alăturat. 

                                                                                                                              0,50 puncte 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

c) Distanţele parcurse de fiecare din cele patru sfere, de la momentul iniţial până în orice moment, 

deci şi până în momentul producerii tuturor ciocnirilor, sunt egale. 

                                                                                                                                0,50 puncte 

Oficiu …………………………………………………………………... 0,50 puncte 

 

 

 

 

 

Lucrarea B 

Problema 2 – Rezolvare – Barem de notare – 5,00 puncte 
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                                                                                          0,50 puncte 

 

 VU  1 2  3  4  5  6  7  5,7  
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                                                                                           0,50 puncte 
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Pentru rezistorul echivalent circuitului serie 
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Pentru rezistorul echivalent circuitului paralel 
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                                                                                      1,25 punct 

 

 

 

 

Graficele celor două dependenţe, sunt prezentate în figura alăturată. 

 



 

                                                                       Pentru grafice............ 1,00 punct 

 

             Oficiu .........................................................................0,50 punct 
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