OLIMPIADA DE CHIMIE

10 aprilie 2021
Barem de evaluare si de notare
Clasa a Vlll-a

Se puncteaza orice modalitate de rezolvare corecta a cerintelor!

Subiectul | (35 de puncte)

2 ecuatii (2x2p) —4p

CuSO4+ Fe — FeSO4+ Cu|,

FeSOs+ Zn — ZnSO4+ Fe|

md = 32g CuSOs — 1p

masa initiala a placutei de fier = 13,6g — 3p
masa finald a placutei de zinc = 11,8g - 2p

a. 3 ecuatii (3x2p) — 6p

H>SO04 + 2NaCl — Na S04+ 2HCIt

KCIO3 + 6HCI — KCI +3Cl2t + 3H.0
2KBr + Cl, — 2KCI + Br:

b. Randament = 80% — 4p

a. 5 ecuatii (5x1p) — 5p
N>+ 3H2 < 2NH3

Pt, 900-1000 C
4NH3 + 502 ——— > 4NO + 6H20

2NO + 02 — 2NO»

4NO ;2 + Oz + 2H20 — 4HNO3

HNO3 + NH3z — NH4NOs3

b. compozitia procentuald molara a amestecului final: 7,14% N2, 50% H>, 42,85% NH3 - 5p
c. volumul de aer = 1120 m® aer— 3 p

d. masa de azotat de amoniu = 1800 kg - 2 p

Subiectul al ll-lea (25 de puncte)
a. 5 ecuatii (5x1p) — 5p
Fe + 2HCI — FeClp + Ho?
CuO + 2HCI] — CuCl; + H.0
FeCl; + 2NaOH — Fe(OH)2|+ 2 NaCl
CuCl; +2 NaOH — Cu(OH)2]+ 2 NaCl
Cu(OH)2]+ 4 NHs — [Cu(NHz3)4](OH):
b. Fe(OH): - alb-verzui, Cu(OH), —albastru - (2x0,5p) — 1p
Fe(OH): se transforma Th Fe203nH20 — rosu-brun - 1p
c. solubilizarea Cu(OH), — posibilitatea separarii Fe®* de Cu?* - 1p

d mre=1129g, Mcuio=3,29
25,92% Fe, 74,08% CuO - 5p
e. 3 ecuatii (3x1p) — 3p
2FeSO4 — Fe203 + SO21+ SO31
Fe2(S0s)z— Fe203 + 3S0O37
Fe>O3 + 3H, — 2Fe + 3H20
3,808 g amestec sulfati - 2p
f. 1,568 g sare Mohr - 2p
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g. 2 ecuatii (2x1p) - 2p
SO2 + Ba(OH), — BaSOs|+ H20
SOs + Ba(OH)> — BaSO4|+ H20
0,434 g BaSOs si 6,058 g BaSOy - 3p

Subiectul al lll-lea (40 de puncte)
L e e 20 puncte
a. prezenta mineralelor 1n natura sub forma de cloruri, fosfati, silicati, azotati — 1 p

b. formula sarii A: MnSO44H>0 — 6 p

C. concentratia procentuald de masa = 3, 775% - 2,5 p

d. 6 ecuatii (6x0,5p) —3p

MnSO4 + 2NaOH — Mn(OH)2| + Na;SOs

MnSOs + (NH4)2S — MnS| + (NH4)2SO4

MnSOs + Na;CO3 — MnCO3| + Na»SOq

MnSOs + 2AgNO3 — AQ2SO0s] + Mn(NOs3)2

MnSO4 + BaCl. — BaSOs4| + MnCl;

MnSOs + 2NH3 + 2H20 — Mn(OH)2| + (NH4)2SO4

e. 5 culori (5x0,5p) — 2,5 p

Mn(OH). —alb , MnS — roz/verde, MnCOs — roz, Ag>SO. — alb, BaSO4 - alb

f. concentratia procentualda de masa: 3,496% Na>COs, 2,066% NaxSOs—5p

2 ettt 20 puncte
a. 5 ecuatii (5x2p) — 10 p

Cu2CO3(0OH)2 — 2CuO + CO2 + H.0

Cu3(C0O3)2(OH), — 3CuO + 2CO2 + H.O

49
Ci8H3002 +?Oz — 18C0O2 + 15H.0
2NaOH + CO2 — NaCOs + H20

atmosfera inerta

2CuO + C 2Cu + CO2t
b. numarul de moli: malachit — 0,0015 mol, azurit — 0,00075 mol, acid a-linolenic - 0,00075 mol

raportul molar - malachit : azurit : acid linolenic=2:1:1-8p
C. concentratia procentuald masica a carbonatului de sodiu =19,5% -2 p
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