Barem - Clasa a X-a

Subiectul I
Se considera numerele a, b, ¢, d astfel incata > ¢ > b > 0siab = cd.

Demonstrati ci pentru orice x € R, a* + b* > ¢* + d*.

Rezolvare:

a* +b* —c* - (Tb)x O PP PP PTPRTRPROTSS B 1

c* [(%)x + (%)x —1- (‘z—f)x] | N § :
((%)x —1)(1- (g)x) >0 (%)x —1sil- (g)xau ACEIAST SEIMIL..vrrresesrss sttt 3p

. b S . . . <
Cum % >1 si—< 1 se considera cazurile x = 0 si x < 0 iar problema este rezolvata........oeneeneeseeeseeennees 2p

Subiectul 11

Sa se arate ca nu exista functii injective f: R = R, care pentru orice numar real x, satisfac relatia:

ACHEICHER
Gazeta Matematicd
Rezolvare:
Presupunem ca existad 0 astfel de fUNCEie INJECHIVA. ... ettt s se bbbt (1p)
Pentru x = 1 0btinem: f(3) 4 F(5) = Bureieesnnsssssnsssssssssssss s sssssssssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssesssssssssssssssssssssssssssens (1p)
Pentru x = logz 5 avem ¢ 3% = 551 £(5) 4 f(5'9835) = B (2p)

De aici: £(3) = f(5!°835) = 3 = 519835 = 510853 = 510835 = Jog. 3 = log; 5 = log;S = logs3 =1,
5



Subiectul 111

Determinati numerele a, b,c > 0 cu proprietatea ca:

alo8s@ . b 4 plogsD . ¢ 1 (VoBs< . g = Y27,

Rezolvare:

Notim: logz a = x,logz b = y,logz ¢ = z = 3% +Y 4 3¥°+Z £ 32°40 — /27 e (1p)
Cu inegalitatea mediilory27 > 3i/3x2+3’2+22+x+3’+z ........................................................................................................... (2p)

. 3 3+x2+y2+z2+x+y+z
Obtinem " > i 3 et eeeeee e e eee et e e et e e e e e s st (1p)

De unde se obtine: 2x+ 1)?*+ 2y +1)?*+(2z+ 1)’ <0=x=y=2z=

S E—— ) )

Finalizare:a=b =c =

Sl
-
=
-

Subiectul IV

Fie 24,25, ..., 2z, € Castfel incat: |z;| = |z,| = = |z, = 1siz; + 25 + -+ 2, = 0.

a) Demonstrati ci: |z — z; |2 + |z — z,|* + -+ + |z — 2,,|*> = n(]z|? + 1), pentru orice z € C.
b) Arataticadaca |z —z,| <1,|z—2,| <1, ...,|z—z,| <1, atunci: z = 0.

Prelucrare Gazeta Matematicd

Rezolvare:
A|z—z|?=G@—-2z)Z—2Z) =z + |z|? = Z - z;, — 2 - Z, pentru k = 1,2, ..., Mveeverrrrrrssssssssssssssssssssssssssssssssees (2p)

Sumand aceste relatii, vom obtine: |z — z; |2 + |z — 2, |2 + - + |z — z,,|? = n|z|? + |z1|? + |2,|? + - + |z,|* —
Z-(z1+zy++2z)—z- 7+, ++Z) =nlz]2 + 1 =0 = 0 = n(|2]? + D)eererrrrrrrsmsrssssssssssssssssssseeeeeeseeessesees (2p)

b) Ridicand la patrat si sumand inegalititile din enunt ajungem la: |z — z;|> + |z — 2, |> + =+ |z—z,|? <n >
AR I I A B | N e | SN (3p)



