MINISTERUL EDUCATIE]

OLIMPIADA DE MATEMATICA
Etapa locala 10.02.2024
Judetul Buzau
CLASA a X-a

Subiectul 1 (7 puncte)

Sa se determine toate perechile ordonate (x,y) € RxR pentru care

s s o] 4]y <1.

Solutie si barem

u20?4 +v2024 21 . 1)

cu nec. u,v=0
2024/ 44 42024y <] (2)

Substitutia u=|x|,v=[y| conduce la sistemul {

beSere st beeiaeaereenaianesedasieanitnansaiasieentiisieeiternannsensenns PR T Ipunct
u>1= 2% u >1 Dar 2%y 20=22u +22)v >1,  contradictiec cu  (2)
............................................................... eteertetetenateeesraeseesieeesnreesessreessensnesnnnss 1 PUNCE

| y T 0<u<l
Analog, dacd v>1= contradictie cu (2), deci 0<i<l

SVS

........................................................................ eeeerree e reereseenneesneeseenniesessneeenns. LPUNCE
O<u<l [P <1l [ <u  |u<%u |

=4 2 e =2 T utv<Wu+ Wy <1z uvv<l (3)
O<v<l v <l vy v < 2%, .
........................................................................................................................ Ipunct

........................................................................................................................ Ipunct
: 0;1 J0<u<l . . . ..
Deci | © {01 sau- "= in ambele cazuri, folosind (1) si.(2), se obtin solutiile
0<v<i ve{0;1}. | , , g
= 0 =
{u ; {u ................................................................................................. Ipunct
v= v=0

Revenind la substitutie obtinem (x,y) e {(0;1).(1;0),(0;-1),(~1;0)}




IRATUL SCOLAR

MINISTERUL EDUCATIE!

OLIMPIADA DE MATEMATICA
Etapa locala 10.02.2024
Judetul Buzau
CLASA a X-a

Subiectul 2 (7 puncte)

Fie n € N* si xq, Xy, ..., X, numere reale astfel incdt x; +x, +---+x, =n
2 2 2
Sa se arate ca 2*1 + 2%z 4 ... 4 2% > 2n..

Solutie si barem'

Din inegalitatea mediilor avem:
2 2 2 n 2 2
2% 4 2% 4o 4 2% > V29 29F 2% e 2 puncte

2% 4293 4oy 2% > . N 2xE L px3 . L oxE = N 2R eddd =

X+ x5+t xF
=n-2 TU  iirree et e et e et e eb e s e e e e s s r e eeane s ne st eae s sas 1 punct
Functia f: R — R, f(x) = 2% este strict crescatoare......... ......... ...1 punct
24,2 2 N\ 2
X2 +x2+-+x X1 +Xo+tx
— = > ( n) ........................................................... 2 puncte
n n

) 5 ) (X1+.X'2+"'+Xn)2
Rezulta 2%t + 2%2 4 ...+ 2% >n -2 n = 2N 1 punct




INSPECTORATUL $COLAR MINISTERUL EDUCATIEL

SUDETEAR BUZAY

OLIMPIADA DE MATEMATICA
Etapa locala 10.02.2024
Judetul Buzau
CLASA aX-a
Subiectul 3 (7 puncte)

Fie a,b € C* astfel incét |a| = |b| = |a — b| si z=%.
Sa se demonstrezé ci: | |
D) |z] = 1siz¢{—-1,1} =

ii) Determinati multimea {z*| k € Z}.

Solutie si barem

i) |z| = % —:%I— ........................................................... 1 punct
Dacéz=1=>a=b:>|a|=|b|=0=>a=b=0fals ................. 1 punct

Daciz=—-1=2b=—a=|a| = |b| = 2|a| 51 cuma # 0 = 1=2, fals.

Deci ZE{—1, 1} crereesicmeessiresseesseens S S S, 1 punct
. a a
ii)  Din enunt obtinem |a| = |b| = |b] |—— 1| o il P 1‘| =
Szl=|z=1]=1uion ieirereriieeeiens Cderesenreivirensiosennen 1 punct

zZ2=z-1?=1©2z.2=z-1DEZ-1)=1©z2-Z2=2-7—
—z—z+1=1z+2= 1 ........ e S dpann i 1 punct

Rezultaz+——1=>z —z+1'—0=>z +1—0

Deci z3 = —1 z ;t —1si radacmlle ecuatlelz —z+1=0sunt

z=cos=+isin=, Z = cos—— isin= = 1 T ZT e 1 punct
3 3 3 3z

{z¥|k € Z} = {l,z,zz, ~1,—z,-2z% = i = z'} .................. 1




MINISTERUL EDUCATIEL

OLIMPIADA DE MATEMATICA
Etapa locala 10.02.2024
Judetul Buzau
CLASA a X-a

Subiectul 4 (7 puncte)

Demonstrati ¢ functia f: N* = R, f(n) = log,,,n este strict crescétoare

Solutie si barem

Trebuie sd aratam ca f(n) < f(n+ 1) & logn+1n <logps(n+1)

lognsin < 10gnz(n+1) & - < B o (1) lg(n + 2) <

<(gln+ 1) o Jgn)(Ig(n+2)) <1g(n + D)evrecrernreererrerens 2 puncte

fnsa \/(Ign)(lg(n + 2)) < w =lg/nm+2) ... .2 puncte
Este suficient s demonstram ca:

lgyn(n+2)<lglh+1) o Jynn+2)<n+ 1o, 1 punct

Jnn +2) <n+n+2—n+1saun(n+2)<(n+ 1N?en*+2n<
<n?+2n+10<1l...... e e e eas e e ra e 1 punct




