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Clasa a X-a

Barem de evaluare

Pentru orice solutie corecta, chiar daca este diferita de cea din barem, se acorda

punctajul maxim corespunzitor.

Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru

rezolvari partiale, in limitele punctajului indicat in barem.

Nr. Solutie, rezolvare Punctaj
probleme
Pentru n=0, obtinem z=z = solutiile ecuatiei sunt: z € R 1p
Fie n >1, observam ca z=0 este solutie. 1p
Fiez#0sineN", n>1;
Aplicand modulul ecuatiei = z| ‘ ‘ 2" =1=|7|=1=2-2=1
1p
Atunci ecuatia devine: 2" = 1 =" =17, = cos£+ isin— 2kn , ke0,n+1;
z n+2 n+2’
.. .. 2kn . . 2km — 1
Pentru n > 1, soluiile ecuatiei sunt: z € {0} U+ cos +isin , keO,n+1 p
n+2 n+2
b) Din conditia Ys0=x> 0,y >0 sau x<0, y<0;
X
Se observa ca daca perechea (X, y) este solutie, atunci si perechea (—x,—y)este solutie. | 1p
Este suficient sa rezolvam sistemul pentru cazul x>0,y > 0;
Prima ecuatie se scrie: x> +log,x =y*+log,y;(1)
Fie functia £:(0,00) > R, f (x) = X2+log2X, f este strict crescitoare = f este injectivi; 1p
f injectiva

(1)<:>f(x)=f(y) = X=V;
Sistemul de ecuatii devine:

X=Yy
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2

Notim 3* =t,t>0

2 i
2 —12-t+27=0=1t =3,t, =9=> X = %1, x = +/2;
Solutii sunt: (1,1);(—1,—1);(\/5,\/5);(—\/5,—\/5) 1p




a) Fie AB este o laturd a patratului.

Exista doua patrate care au ca laturd pe AB, situate in semiplane opuse determinate de
dreapta AB: ABCD si ABC'D'.

Afixul punctului A(1,1) este z, =1+i;

Afixul punctului B(4,2) este zg =4+2-i

Pentru a afla coordonatele punctului D, punem conditia: z -z =(zg -25)-i <

2p =1+i+(3+i)-i=4-i= D(0,4); 1p
Pentru a afla coordonatele punctului C, punem conditia:
2c -2p =(2p-2p )i & 2o =4-i+(1+i-4i)-i=3+5i = C(3,5);
Punctele D si D' sunt simetrice fata de punctul A=z, = 27 20" 70 2.7, — 7z, = 1p
2y =2-2-i=D'(2,-2).
Zc +12 tp
Punctele C si C' sunt simetrice fati de punctul B= 75 ==¢—"C" = 7., =2.75 ~ 720 =
2 =5—i=C'(5,-1). 1p
b)Fie AB este o diagonald a patratului. EXista patratul AEBF, unde punctul E este centrul | 1p
patratului ABCD, iar F este centrul patratului ABC'D'.
Ip+2c  1+i+3+5i . .
g = = =2+3i=E(2,3);
E > 5 (2.3) 1p
) i+5—i 1
_IatZc :1+|+5 |:3:F(3,0); p
2 2
Observam ca functia f (X) =X, (V) X € A, satisface conditia din enunt. 2p
Fie A={Xy, X0, Xa,.0, X },0 < Xy < Xp < Xg <o < X
Consideram sirul (@, ), _, , definit astfel:
39 =%, 8= (%), a="F(f(%))..an=(feofofo.of)(x)
1p
denorif
(fef)0a)-T(x)="1(x)-xu=a-a=a-a;
Analog, az—a, =a, —a =& —ay. Deducem ca:
1p

- 1=d 1~ 2 ==~




Darf (x)eA= f(x)=x;

Daca presupunem ca f (% )> X, atunci sirul (&, ) este strict crescator, si cum termenii | 1p
sirului (a,)e A= cd multimea A ar contine o infinitate de elemente-fals.
Atunci f (x) = x;
Functia f este injectiva pentru ca: din f (x) = f (y)= f (f (x))=f(f(y))=
2-f(x)-x=2-f(y)-y=>x=y
Din f injectiva = f(x;)> X. 1p
Aplicand procedeul de mai sus pentru x,, obtinem f (x, ) = X,;
Continuand, prin aplicarea procedeului, obtinem ca f (x) = x,(V)x e A 1p
Vom demonstra ci p—kp—_1 > % 2<k<n-1, (1)
n
Avem (1) & p-k-n—k?-p+k>nek- p-(k—n)—(k-n)<0<(k-n)-(kp—-1)<0;
pentru 2 <k <n-1,aceasta ultima inegalitate este adevarata.
Din (1) obinem:
2.p-1 1
p— > J—
¥ 2
_3p-11 3p
n 3
n-1)p-1
0 _(n=yp-1 1
n n-1
np-1 1
p-P =
n n
p _pT—l >1 (deoarece n- p- p+1>n < (p-1)-(n—1)>0—adevarar) 20
Tnmultind aceste inegalititi membru cu membru, obtinem inegalitatea din enunt.
n n-1n-2 1 2p

) 1
Pentru p=1, obtinem —- ——=-——-...-=> = sau (n!)2 >n".
n n n n_ n!

Aceasta inegalitate se demonstreaza si prin inductie matematica, folosind inegalitatea

n+1\"
n+l>| ——1| ,n>3.
n






