OLIMPIADA DE MATEMATICA

FAZA ZONALA, BLAJ, 16.02.2013
CLASA A XII-A

I. Se considera corpul (Z,;+;-)si multimea H = {X2 /X e Z7} :
a) Sa se determine elementele multimii H .

b) Si se arate cd pentru orice element a € Z., existd X,y € Z, astfel incat a= x> +y’.

¢) Si se arate cd {XZOOO/X€Z7} =H.

d) Sa se arate ca nu exista nici un morfism de grupuri f : (Z6;+) - (Z;;-) cu f (5) =3 , unde
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II. 1. Pentru fiecare t;n € Z se considerd matricea A(n) = (2” 2"] si multimile G = {A(k)/k € Z}
si H ={A(k-t-1)/keZ}.
a)Sa se calculeze A(n)- A(p).

b) Admitand ca (G; ) este grup abelian, unde
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reprezintd inmultirea matricilor, sd se arate
cd pentru orice t € Z, H,este subgrup pentru (G;-).

2. Se considera grupul (G;*) iar aun element din G . Pe G se defineste operatia "o" prin

Xoy=X*kax*y; (‘v’)x, y € G. Demonstrati ca (G;o)este grup.
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III. 1. Se considera sirul (In )n>l avand termenul general | = _[ (n—+—j dx.. Sa se arate ca sirul
- X X

o
(1,) ., formeaza o progresie aritmetica.
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2.Fie f: [a;b] — R de trei ori derivabila, cu derivata a treia continua, astfel incat

b
f(@)=f(b)=fi(b)=0.Sasearateca [ f(x)f"(x)dx>0.

IV. Se consideri functiile f;F:R—>R, f(X)=Xx"sinxsi F o primitivialui f .
a) Sa se calculeze I f(x)dx.
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b) Sase determine ¢ € (1;3)astfel incat j ,( ) dx = 2¢>.
| sin X
c) Sa se arate ca functia F nu are limita la +oo.



