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(2) Se observă soluţiile 1, 3n n= =   

2 3log 3 log 2 2 2n+ > ⇒ =  nu este soluţie (1p) 
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< , aşadar nici 4n =  nu este soluţie 
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2 3log 6 log 5 3 2 5 5n+ < + = ⇒ =  nu este soluţie (1p) 

Pentru 6n ≥  se demonstrează prin inducţie că 2log (1 )
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n <  sau 23n n> , de unde 2 3log (1 ) logn n n+ + < ; aşadar ecuaţia are doar soluţiile 

observate iniţial 
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(3) a) de exemplu { }( ) ( ) 0xg x e H g= ⇒ =  (1p) 

b) Facem substituţiile 2, ( ) 0,
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x y f x f x

 → → ⇒ = ≥ ∀ ∈ ⇒ 
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surjectivă; 
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c) (I) pentru 20 (0) (0) (0) 0 sau (0) 1.x y f f f f= = ⇒ = ⇒ = =   
Dacă (0) 0f = , atunci pentru 0y = , (0) ( ) ( ) ( ) 0,x f f x f x f x x∈ ⇒ = ⇒ = ∀ ∈ℝ ℝ , deci f  nu 

e injectivă.  Dacă (0) 1f = , cum  f  este injectivă deducem *( ) 1, .f x x≠ ∀ ∈ℝ  

(2p) 

(II).Reciproc, în relaţia dată facem substituţia ( ) ( ) ( )y y f x f y f x y→ − ⇒ − = − (1) .  

Dacă ( ) ( ) (0)y x f x f x f= ⇒ − = =  
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= ⇒ − = şi acum relaţia (1) se scrie 
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( ).
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f x
f x y

f y
= − Considerăm ,x y  cu ( ) ( ) ( ) 1f x f y f x y= ⇒ − = ⇒

( ) ( ) 0x y H f x y x y− ∈ ⇒ − = ⇒ =  adică f este injectivă. 

 
 
(2p) 

(4) 2 2 ( )z bz cz z bz bz c b z+ + = + + + − ∈ℝ  dacă şi numai dacă 2 ( )z c b z+ − ∈ℝ  (2p) 

Dacă c b a− =  atunci, cum , \bz bz z+ ∈ ∀ ∈ℝ ℂ ℝ , deducem că A B= . (3p) 

Reciproc, dacă A B= , luăm 
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c a b= +  
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