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CLASA a Xll-a

Problema 1. a) Si se determine numiirul de elemente inversabile din monoidul (Z,,,,")

b) Sa se demonstreze ca multimea tuturor elementelor inversabile din
monoidul anterior este un grup abelian.

BAREM: a) Un element este inversabil daca si numai daca este prim cu 2014. Deci avem

936 elemente iNVErsabile ...t e es s e e s n s e s s e nesaeneen 4p
b) Produsul a doua elemente inversabile, este inversabil si inversul unui element inversabil,
este si el inversabil.Evident inmultirea este comutativa si asociativa .........c.cccceevciciiinnennnnne.. 3p

1

T dx, x>2.
—4x° + X +16x—-20

Problema 2. Sa se calculeze _[ 7
X

BAREM: Vom descompune astfel :

X' —4x3 +x2 +16x—20=(x—2)(x3 —2x? —3x+10)=(x—2)(x+2)(x2 —4x+5) ...................... 3p
Se desface integrala in urmatoarele trei integrale :
a b cx+d
dx + dx + 0 2
'[X—Z J‘x+2 J‘x2—4x+5 P
T 11T Y 2p

Problema 3. Fie (G,-) un grup abelian cu 2014 elemente. Sa se demonstreze ca
functia f:G -G, f(x)=x°, este un automorfism de grupuri.

BAREM: Grupul este abelian deci functia data este morfism de grupuri ......ccccceveeeeereennnenne 2p
Cu ajutorul Teoremei lui LAGRANGE, se arata ca avem Ker(f)={e}, de aici vom avea
€A fuNCtia datd eSte iNJECIVA....cccciiiiieeiiiieeeieertiierteneetrnnneereanseereraseseensseeesenssessenssesssnnssssssnnnes 3p
Functia este definita de la o multime finita in ea insasi deci este si surjectiva .................. 2p
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. . . sin” —,x=0 .
Problema 4. Sa se demonstreze ca functia, f :R—>R , f (x) = X , are primitive
a ,X=0
pe R pentru n=3 si pentru o singura valoare a parametrului real a si nu are
primitive pe R pentru n=2 si valorea lui a gasita anterior.
csin9 Xx#0
BAREM: Se demonstreaza ca functia g(x)= X' are primitive pe R .....ccccceeeeiirnnnene 2p
0 ,X=0
Se foloseste formula sin%:M si se arata ca functia din enunt (pt n=3) are primitive
AOAr PENTIU @=0....ccuuiiiiieeiiirineeireenettennneeetenseseensssessnsssesernssessessssssssnsssssennsssssansssssssnssesaen seesanansnns 3p
., 1-cos2x . w N
Se foloseste formula sin XzT si se arata ca functia din enunt (pt n=2) nu are primitive
pentru a=0 (ar trebui ca a sa fie egal cu 1/2 pentru a avea primitive)......cccceeeeeereereenneeneenneeeeenens 2p

Timp de lucru:3 ore.
Fiecare problema este notatd cu 7 puncte.
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