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Etapa local¼a - 16. 02. 2019

BAREM DE CORECTARE - Clasa a IX � a

PROBLEMA 1. Fie x; y; z > 0 numere reale cu proprietatea
1

x
+
1

y
+
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z
= 3: S¼a se demonstreze

inegalit¼a̧tile urm¼atoare:

a) x+ y + z � 3;

b) (x+ 1)2 + (y + 1)2 + (z + 1)2 � 12:

Barem de corectare.

a) Inegalitatea
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� x+ y + z

3
implic¼a inegalitatea cerut¼a (2p).

b) Deoarece x2 + y2 + z2 � 1

3
(x+ y + z)2 � 3 (3p) ; ob̧tinem (x+ 1)2 + (y + 1)2 + (z + 1)2 =

x2 + y2 + z2 + 2 (x+ y + z) + 3 � 12 (2p) :

PROBLEMA 2. Fie (an)n�1 o progresie aritmetic¼a cu ra̧tia pozitiv¼a r şi primul termen a1 �
1

2
:

Determina̧ti partea întreag¼a a num¼arului
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; n � 2:

Barem de corectare.

Evident, A � n (2p) : Deoarece
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; 8x � �1 (1p) ; avem
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� n+ 1 (3p) :

Aşadar, [A] = n (1p) :



PROBLEMA 3. Pe laturile triunghiului ABC se consider¼a punctele A1 2 (BC) ; B1 2 (CA)
şi C1 2 (AB) ; astfel încât AA1; BB1 şi CC1 sunt concurente. Cercul circumscris triunghiului
A1B1C1 intersecteaz¼a (a doua oar¼a) BC; CA şi AB; respectiv, în punctele A2; B2 şi C2: Ar¼ata̧ti

c¼a:

a) AC1 � AC2 = AB1 � AB2;

b) dreptele AA2; BB2; CC2 sunt concurente.

Barem de corectare.

a) Rezult¼a din asem¼anarea triunghiurilor AC1B2 şi AB1C2 (2p) :

b) Din Teorema lui Ceva, avem
BA1
A1C

� CB1
B1A

� AC1
C1B

= 1 (2p) : Deoarece AC1 �AC2 = AB1 �AB2;

BA1 �BA2 = BC1 �BC2 şi CB1 �CB2 = CA1 �CA2; rezult¼a c¼a
BA2
A2C

� CB2
B2A

� AC2
C2B

= 1 (2p) :

Aplic¼am reciproca Teoremei lui Ceva (1p).

PROBLEMA 4. În patrulaterul convex ABCD se noteaz¼a cu G centrul de greutate al

triunghiului BCD şi cu H ortocentrul triunghiului ACD: S¼a se demonstreze c¼a punctele

A;B;G;H reprezint¼a, în aceast¼a ordine, vârfurile unui paralelogram, dac¼a şi numai dac¼a G este

centrul cercului circumscris triunghiului ACD:

Barem de corectare.

Fie O centrul cercului circumscris 4ACD:

Au loc rela̧tiile
��!
GB +

�!
GC +

��!
GD =

�!
0 (2p) şi

��!
HA+

��!
HC +

��!
HD = 2

��!
HO (2p).

Astfel, ABGH este paralelogram dac¼a şi numai dac¼a
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HD � 2��!HO ,

, �!
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HO =
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0 ,

, ��!
GH =

��!
OH (3p) :

1Fiecare corector acord¼a un num¼ar întreg de puncte;
2Orice alt¼a rezolvare corect¼a se puncteaz¼a corespunz¼ator.


