OLIMPIADA NATIONALA DE MATEMATICA
Etapa locala - 16.02.2019
BAREM DE CORECTARE - Clasa a IX - a
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PROBLEMA 1. Fie z,y, z > 0 numere reale cu proprietatea — + — + — = 3. Sa se demonstreze
r Yy z

inegalitatile urmatoare:

a) v+y+z2>3;
b) (x+1)°+@y+1)7+ (2 +1)° > 12.

Barem de corectare.

a) Inegalitatea i 7 < T ‘g Ttz

r oy z
1
b) Deoarece 2% + y* + 2% > 3 (z+y+2)°>3 (3p), obtinem (z + 1)+ (y+ 1)°+ (z +1)° =
2p).

Py + 22+ 2@ +y+2)+3>12 (

implica inegalitatea cerutd (2p).
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PROBLEMA 2. Fie (a,),~, 0 progresie aritmeticd cu ratia pozitiva r si primul termen a; > 3

Determinati partea intreaga a numarului

A—\/1+L+\/1+L+--~+ 1+ ——  n>2

a1G2 Q203 ApGp41

Barem de corectare.

2
Evident, A > n (2p). Deoarece 1+ = < —12—:1: :1—1—;, Ve > —1 (1p), avem
1 T r r
A < n+—(—+ Ho >:

2 a10a9 ao03 Ay Qp41
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= nt-(——-—+———++—- —
2 ai as a9 as (079 An41

+1 ! <n-+ ! <n+1 (3p)

= n+-(—— n+—<n
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PROBLEMA 3. Pe laturile triunghiului ABC' se considera punctele A; € (BC), By € (CA)
si C; € (AB), astfel incat AA;, BB; si CC; sunt concurente. Cercul circumscris triunghiului
A1 B, C intersecteaza (a doua oard) BC, C' A si AB, respectiv, in punctele As, By si Co. Aratati

v

ca:
a) ACl . ACQ == ABl : AB27
b) dreptele AA,, BBy, C'Cy sunt concurente.

Barem de corectare.

a) Rezultd din asemanarea triunghiurilor ACy By si AB1Cy (2p).

BA B, A
b) Din Teorema lui Ceva, avem Alé . glfi : Clcé =1 (2p). Deoa;ej;e Agjg AiQC: AB - ABs,
BAl : BA2 = BCl : BCQ §1 CBl . CBQ = CAl : CAQ, rezulta ca 2 2 2 _ 1 (2p) .

A,C ByA CyB
Aplicdm reciproca Teoremei lui Ceva (1p).

PROBLEMA 4. In patrulaterul convex ABCD se noteazi cu G centrul de greutate al
triunghiului BC'D gi cu H ortocentrul triunghiului AC'D. Sa se demonstreze ca punctele
A, B, G, H reprezinta, in aceasta ordine, varfurile unui paralelogram, daca si numai daca G este

centrul cercului circumscris triunghiului AC'D.
Barem de corectare.

Fie O centrul cercului circumscris AACD.

—_— = — — —
Au loc relatiille GB+GC +GD = 0 (2p) si HA+ HC+ HD =2HO (2p).

Astfel, ABGH este paralelogram daca si numai daca

— — — —
BG = AH < GC+GD=HC+HD —-2HO &
— — — — — —
& GC+CH+GD+DH+2HO =0 &
— —
< GH=0H (3p).

I Fiecare corector acords un numir intreg de puncte;
2Qrice altd rezolvare corectd se puncteazi corespunzitor.



