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Problema 1. Fie (an)n∈N un şir de numere reale convergent la a, având
toţi termenii diferiţi de a, şi fie k : N → N o funcţie. Demonstraţi că urmă-
toarele afirmaţii sunt echivalente:

(a) lim
n→+∞

ak(n) = a;

(b) pentru orice y ∈ N mulţimea {x ∈ N|k(x) = y} este finită (mulţimea
vidă este finită, având zero elemente).

Problema 2. Fie a, b > 0 şi funcţiile f, g : (0,+∞) → R astfel ı̂ncât
lim
x→a

f(x) = b3 şi

f

(

ax2 + b√
1 + x4

)

· g(x) = x pentru orice x > 0.

Să se arate că funcţia g nu este mărginită.
Problema 3. Demonstraţi că toţi termenii şirului definit prin relaţiile

x1 = 0, xn+1 = 1 + 2xn +
√

3x2
n
+ 6xn + 1, n ≥ 0,

sunt numere naturale.
Problema 4. Fie matricea

A =





2011 2012 2013
2013 2011 0

−2012 0 2011



 .

Să se calculeze An, unde n ∈ N.

Notă:

1. Toate subiectele sunt obligatorii.
2. Fiecare problemă se notează cu puncte de la 1 (din oficiu) la 10.
3. Timp de lucru: 3 ore.


