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PROBA PRACTICA
CLASA a IX-a
CELULA — UNITATEA STRUCTURALA, FUNCTIONALA SI GENETICA A ORGANISMELOR VII

l. CARACTERISTICI MORFOLOGICE ALE CELULELOR: ITEMII 1 -4
1. CARACTERISTICI STRUCTURAL - FUNCTIONALE ALE CELULELOR: ITEMII 5 - 13
1. CARACTERISTICI GENETICE ALE CELULELOR: ITEMII 14 - 30

SUBIECTE:
La urmatoarele intrebari (1-30) alegeti un singur raspuns corect, din variantele propuse, avand ca suport
imaginile asociate:

1. O celula epiteliala de forma cubica are latura de 4 mm. Calculati
valoarea raportului suprafatd/ volum si indicati varianta corecta:
A. se afla intr-un raport subunitar
B. este mai mare de 2
C. areovaloarede 1,5
D. nu se poate calcula

2. Tnimaginea aliturati se pot identifica:
A. celule epidermale
fibre musculare

B
C. vase conducatoare
D. perisori absorbanti

3. Alte celule alungite asemanatoare celulelor identificate in itemul anterior,
sunt:
A. traheida, fibra lemnoasa, fibra musculara striata, alga Chlorella
B. traheea, perisorii absorbanti, fibrele liberiene de canepa
C. celulele din maduva de pipirig, tuburile ciuruite, celulele epidermale
D. vasele conducatoare, celula cartilaginoasa, fibra musculara neteda
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4. Celulele sferice din imaginea alaturata apartin:
A. bacteriei Escherichia coli
algei verzi Chlamydomonas

B
C. coloniei de Pediastrum bidentatum
D. ciliatului Paramoecium caudatum

5. Variabilitatea morfologica a celulelor este consecinta evolutiei si a specializarii functionale a
acestora. De aceea, uneia dintre celulele identificate in cele trei imagini de mai sus i se poate
asocia una din urmatoarele functii:

A. absorbtia apei si a sarurilor minerale

B. realizarea miscarii prin contractie musculara

C. deplasare cu ajutorul pseudopodelor, cililor si flagelillor
D. conducerea unui anumit tip de seva prin corpul plantelor

Analizati imaginea de mai jos si raspundeti la itemii 6 si 7.
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mediul intracelular

6. inimagine este reprezentatid o componenti structural - functionald a oricirei celule.
Identificati afirmatia corecta referitoare la aceasta:
A. cifra 1indica un glicolipid, iar cifra 3 o proteina hidrofoba
B. cifra 7 indica un fosfolipid, iar cifra 6 o proteina canal transmembranara
C. cifra 2 indica proteine fibrilare transmembranare asociate cu molecule de colesterol
D. cifrele 7 si 8 indica picaturile de colesterol dispuse intr-un dublu strat

7. Moleculelor notate cu cifrele 3, 4, 6, 8 le sunt asociate anumite functii. Alegeti asocierea
corecta:
A. 8- reduc fluiditatea prin membrana
B. 6- permit trecerea unidirectionala a unor ioni
C. 3 - reprezinta o proteina intrinseca cu rol enzimatic
D. 4 - suntimplicate in transportul transmembranar
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8. 1

9. 1

dentificati afirmatiile corecte referitoare la procesele de transport membranar din imagine:

A. A, B, C, D se realizeaza prin mecanisme independente de semipermeabilitatea
plasmalemei, de starea fiziologica a celulei si de distributia moleculelor/ionilor pe fetele
membranei

B. Csi D se realizeaza prin proteine transportoare; D spre deosebire de C, necesita consum de
energie in cazul eliminarii a 3K* in schimbul introducerii a 2Na*

C. A, B, C asigura transportul pasiv; de ex. A- al moleculelor de 0,/CO; la nivel pulmonar, C - al
moleculelor de glucoza prin membrana hematiilor

D. B, C, D sunt tipuri de permeatie care implica participarea proteinelor transmembranare, B
in sensul gradientului si C, D impotriva gradientului
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dentlflcatl pe baza imaginii de mai sus aflrmatla corecta referitoare la cauza diferentelor

dintre cele doua preparate microscopice si efectele asupra metabolismului celular:
A. expunerea celulelor vegetale la intensitati diferite ale luminii — intensitatea fotosintezei

nn

mai mare in celulele ”b” comparativ cu “a

B. 1in celulele "b” vacuolele sunt mai mari deoarece procesele metabolice se deruleaza cu

II n”

intensitate mai mare decat in

C. in celulele ”b” s-a produs procesul de plasmoliza din cauza plasarii celulelor intr-un mediu

nn

hipertonic, metabolismul celular fiind diminuat comparativ cu "a

D. in celulele "b” lipsesc curentii citoplasmatici din cauza cresterii vascozitatii citosolului si a

n_n

intensitatii fotosintezei comparativ cu “a

10. In preparatele microscopice din frunze tinere de Elodea canadensis, asemanitoare celui din
imaginea de mai sus ar putea fi evidentiate urmatoarele caracteristici functionale ale
celulelor:

A. numeroase cordoane plasmatice dispuse radiar de la mansonul plasmatic parietal spre
punga plasmatica cu nucleul

B. ofincetinire a miscarilor citoplasmatice si a cloroplastelor ca urmare a intensificarii fluxului
luminos

C. o miscare circulara a cloroplastelor de-a lungul peretilor celulari daca in celule exista mai
multe vacuole

D. o miscare de rotatie a citoplasmei si cloroplastelor in sensuri diferite n jurul vacuolelor
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Analizati imaginea alaturata, corelati cu notiunile

teoretice si raspundeti la itemii 11, 12 si 13.

11. Structura din imagine reprezinta un:
A.
B.

plastid fotosintetizant din celula procariota

organit care nu se formeaza niciodata ,de a
novo”

cloroplast de la specia Spirogyra

organit care elibereaza CO; prin fotosinteza

12. Asociati componentele indicate prin cifre cu particularitatile structurale ale acestora:

A.
B.
C.
D. 3si4 se formeaza prin invaginarea membranei externe

1si 5 delimiteaza spatiul intratilacoidal
3 reprezinta tilacoizi formati prin suprapunerea granelor
2 contine plastoglobuli si plastoribozomi

13. Asociati componentele indicate prin cifre cu particularitatile functionale ale acestora:

A.
B.
C.
D. 3 arerolin transformarea energiei chimice in energie luminoasa

2 reprezinta sediul fazei de lumina a fotosintezei
4 reprezinta sediul reactiilor caracteristice ciclului Calvin
2, prin continutul de ADN, are rol in ereditatea extranucleara

Imaginea urmatoare reprezinta o sectiune prin varful radicelelor de ceapa.
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14. Pentru evidentierea cromozomilor in toate fazele diviziunii la nivelul radicelelor bulbului de

ceapa, sunt necesare urmatoarele proceduri:

A.
B.

prefixarea materialulului folosind solutie apoasa de a bromonaftalen

hidroliza, care asigura dizolvarea substantelor pectice din peretele celular si eliberarea
gruparilor cetonice din ADN

colorarea preparatelor realizata cu orceina acetica 2-3 ml, timp de 10-15 minute
fixarea materialului biologic realizata cu fixator Carnoy-6:1:3 (alcool etilic-acid acetic
glacial-cloroform)

15. Analizati imaginea cu sectiunea prin radicele de ceapa de mai sus si identificati afirmatia
corecta:

A.

B.
C.
D.

trei celule prezinta cromozomii distribuiti uniform Tn placa metafazica

in celula D, spre deosebire de B, cromozomii si-au pierdut individualitatea
cromozomii sunt bicromatidici in celulele notate cu A, B si Cin imaginea data
in celula notata cu C, spre deosebire de celula notata cu A, cromozomii sunt
monocromatidici

Analizati imaginea alaturata si raspundeti la urmatorii doi itemi (16 si 17).

16. Cromozomii identificati in:

A. figurile A, D si G se afla in profaza ﬁéggf’; m m -
B. figurileC, H,1,J, L, PsiTseafldin *&52‘ -y
anafaza A — B F— ¢ = 0
C. figurile D, Q, Rsi T se afla in diferite { ¥
momente ale telofazei RN \ Fah
D. figurile A, B, F si G se afla in prometafaza * W \ X /
E i _ G H P
17. Alege raspunsul corect referitor la fazele B p
diviziunii: ﬁ ﬂ«\ % WPL
A. toate placile anafazice din imagine se afla w ?‘[@ a“ W™
la jumatatea distantei dintre ecuator si I F W — \ﬁ _ o w
poli e A :
2 y
B. cinci dintre celule se afla in metafaza si /59 % \w ‘ VQ
v % R \
prometafaza o o3 ‘
C. doua dintre celule au cariochineza M \\‘f%‘ . 'ﬁ, O . o ‘ — q
finalizata
D. cromozomii din celulele D si F sunt atasati , Q \ - ‘
firelor fusului de diviziune i :
Q ‘ F R ﬁ - S ; T ‘
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18. Identificati afirmatia corecta referitoare la urmatoarea imagine:
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A. 3 —reprezinta structura unui cromozom in interfaza, in perioada premitotica a sintezei
tubulinelor

B. 4 —reprezinta structura posibild a cromozomilor in: profaza ll, telofaza | si la finalul perioadei
S dintre cele doua etape ale meiozei

C. 5-—reprezinta structura posibila a cromozomilor in metafaza Il, anafaza | si la finalul profazei
Il

D. 2-reprezinta un segment cromozomial format din sase unitati structurale caracteristica
exclusiv interfazei

19. Considerand, doua celule (2n=8), celula A aflata la finalul etapei homeotipice, iar celula B la

finalul etapei heterotipice a diviziunii, identificati afirmatia corecta:

A. din celula B, spre deosebire de A, s-au generat maxim 16 combinatii gametice prin
recombinare intercromozomiala

B. numarul total de cromozomi din celulele fiice rezultate din diviziunea celulei B este dublu
comparativ cu cel al cromozomilor din celulele rezultate din celula A

C. numarul total de cromatide recombinate intracromozomial rezultate la nivelul celulelor
aflate in diviziune este obligatoriu identic

D. fin celulele fiice rezultate din celula B, spre deosebire de cele provenite din celula A,
numarul total de centromeri este redus la jumatate
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Tntr-un laborator de inginerie genetici se izoleazi pe medii nutritive celule embrionare din trei
specii diferite. Pentru evidentierea cromozomilor, se obtin trei preparate microscopice (P1, P2,
P3):

P1 - contine 5 celule embrionare
de oaie: 2 fiind aflate in faza
notata cu 3 si 3 in faza notata cu 4

P2 - contine 3 celule embrionare
de cdine: 2in fazanotatacu 1lsio
celula aflata in faza notata cu 4

P3 - contine 4 celule embrionare
de soarece: o celula in faza notata
cu 1; 2 celule in faza notata cu 3 si
o celula in faza notata cu 2.

Luand in considerare aceste date, rezolvati cerintele de la itemii 20, 21, 22.

20. Determinati numarul total de cromozomi observabili in preparatele microscopice:
A. 902

984

944

1038

Cow

21. Determinati numarul total de cromatide din celulele incluse in cele trei preparate;

A. 1456
B. 1440
C. 1328
D. 1488

22. Determinati numarul maxim de centrioli/microtubuli din structura centrozomilor celulelor
analizate.

48 centrioli

960 microtubuli

1296 microtubuli

32 centrioli

oo ®p
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23. Identificati asocierea corecta dintre modificarile structurale ale materialului genetic

reprezentate in imagine si caracteristicile acestora:

1

secera

speranta redusa de viata

submetacentric

3

3 — se poate manifesta fenotipic prin anemie asociata cu existenta hematiilor in forma de

1 — poate afecta cromozomii umani din perechile 1, 4, 5, persoanele afectate avand

2 —reprezinta o modificare specifica ciupercilor din genurile Neurospora si Aspergillus
1 — determina transformarea morfologica a unui cromozom metacentric, devenit

Analizati cariotipurile urmatoare si rezolvati itemii corespunzatori:

24.

25.

Cariotipul din imaginea 1 apartine:

unei specii cu 2n =12 cromozomi
speciei Allium cepa

unei speciicun=7

speciei Secale cereale

SO w>

N —=
T~ \,\-\

Imaginea 1

Perechile de cromozomi apartinand cariotipului identificat in imaginea 1 sunt ordonate in

imaginea 2. Alegeti caracteristicile perechilor de cromozomi pe baza celor doua imagini si a

cunostintelor teoretice:

A. perechea 2 de cromozomi
metacentrici este cea mai mare

B. cariotipul contine patru perechi de
cromozomi metacentrici

C. perechile 3 si 4 includ cromozomi
submetacentrici

D. cariotipul contine zece cromozomi
submetacentrici

N
0

8

Imaginea 2
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Analizati cariotipurile umane patologice prezentate in imaginile A, B, C, D
si rezolvati pe baza acestora si a notiunilor teoretice itemii 26, 27, 28, 29.
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Imaginea C Imaginea D

26. Identificati afirmatia corecta referitoare la cauzele aparitiei acestor maladii:
A. toate sunt cauzate de non-disjunctia cromozomilor in mitoza; A si D afecteaza heterozomii,
iar B si C afecteaza autozomii
B. A, B, C, D sunt modificari cariotipice de tip amfiploid
toate presupun restructurari cromozomale cu efecte fenotipice majore
D. A, B, C, D reprezinta mutatii genomice de tip aneuploid

0
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27. Identificati asocierile corecte intre cariotipurile reprezentate si modificarile fenotipice ale
indivizilor afectati:
A. indivizii cu cariotipul A si D manifesta Thapoiere mintala si staturd redusa
B. indivizii cu cariotipul B si C manifesta particularitati morfologice la nivelul fetei, inapoiere mintala
si malformatii cardiace
C. indivizii cu cariotipul B si D manifesta malformatii ale scheletului si ale sistemului nervos central
D. indivizii cu cariotipul A si D manifesta sterilitate, ginecomastie, talie peste medie

28. Identificati afirmatia corecta referitoare la caracteristicile cariotipurilor:

A. treidintre acestea prezinta 2n=47; doua prezinta modificari numerice ale heterozomilor si
unul afecteaza autozomii

B. treidintre acestea prezinta 45 de autozomi; doua apartin indivizilor de sex barbatesc si

unul unui individ de sex femeiesc

doua cariotipuri contin 44 de autozomi si cate un heterozom din grupa C

D. trei dintre modificarile cariotipice se pot manifesta la ambele sexe, una dintre acestea doar
la sexul masculin

0

29. Aplicarea testului de cromatina sexuala unor indivizi cu cariotipurile reprezentate in imagini
ar putea avea unul dintre urmatoarele rezultate:
A. toti indivizii, indiferent de cariotip, prezinta cate un corpuscul Barr
B. individul pozitiv la testul de cromatina sexuala prezinta un cromozom suplimentar in grupa G
C. trisomiile heterozomale determina un rezultat pozitiv
D. indivizii trisomici de sex masculin vor avea rezultat negativ

30. Tehnica de evidentiere a cromatinei sexuale presupune:

A. colorarea preparatului folosind orceina lactoacetica sau carmin acetic 2%

B. presupune, in functie de procedura, pastrarea preparatului la temperatura camerei sau
fierberea timp de cinci minute

C. obsevarea la microscop a unui heterozom eucromatinizat, puternic condensat

D. obsevarea corpusculului Barr de forma ovala, rotunda sau rectangulara cu varful spre periferia
nucleului

Nota: Timp de lucru 2 ore.
Toate subiectele sunt obligatorii.
In total se acorda 100 de puncte: pentru intrebdrile 1-30 cate 3 puncte, 10 puncte din oficiu

SUCCES !
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