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PROBLEMA 1

Se dau numerele
x= [3121 - 900 +(53)2 :(52)2J: 2%.3-3si y=100: {23+34: [(2_32)2 18340 ,12013J}
a)Comparati numerele 3* §i 5’

b)Demonstrati ca x*°" + y**'* nu este patrat perfect.

PROBLEMA 2

Se considerd numerele naturale nenule x, v, z.Impdrtind pe x la v obtinem cétul 4 si restul 3.
Impdrtind pe v la = obtinem cdtul 5 si restul 4.
a) Aratati ca x = 100,

b) Determinati numerele x,z,y stiind ca x +y +z = 153,

PROBLEMA 3

a) Aratati ca M € N, unde x este cifrd in baza 10.

x9x + x6
b) Calculati 2014 — (2013 -2012 + 2013): 20132,

PROBLEMA 4

Se dau multimile : A={x EN'| 2:x <8},
B={x EN*x=2"" neA),
C={xENlx=m—n, mE B, n €A m=>nj.
a) Determina elementele multimilor A, B si C;
b) Determina elementele multimii A N B N C;
¢) Stabileste valoarea de adevar a propozitiei: “Mulfimea (AY BUY C)\ (AN BN C)

contine numai numere consecutive.”

Nota: Toate subiectele sunt obligatorii. Timp de lucru 2 ore. Punctajul maxim acordat pentru

fiecare problemad este de 7 puncte.
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PROBLEMA 1
Aflati numerele naturale a si b stiind ca [a,b] este de 15 ori mai mare decat (a,b) si
5a+3b=150. Am notat cu [a,b] cel mai mic multiplu comun §i cu (a,b) cel mai mare divizor

comun al numerelor a si b.

PROBLEMA 2

3 2013 . 1 1 1 1 . . . a+
—+.+——sib=—+—+—+...+——. Aratati ca
4 2014 2 3 4 2014

b)Calculati S =7 +14+21+...+364 si aratati ca 53/S .

beN.

a)Fie numerele a =l+2+
2 3

PROBLEMA 3

Cu 6 ani in urma varsta fiicei era egala cu 0,2 din vdarsta mamei, iar peste 9 ani varsta

fiicei va fi 0,5 din varsta pe care o va avea mama. Cdti ani are fiecare in prezent?

PROBLEMA 4
Dreptele AB si CD sunt concurente in O. Stiind ca semidreptele [OM, [OT, [OR

sunt bisectoarele unghiurilor  BOD, DOM gsirespectiv.  COB, iar m( AOM)=130°,

calculati:
a) m( ROM) si m( AOD);
b)masura unghiului dintre bisectoarele unghiurilor  AOC si BOR.

Nota: Toate subiectele sunt obligatorii. Timp de lucru 2 ore. Punctajul maxim acordat pentru

fiecare problema este de 7 puncte.
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PROBLEMA 1

Sa se determine valorile intregi ale Iui x, pentru care valoarea expresiei

\/(1—\/5)2 +\/(\/§—\/§)2 +\/(1—\/§)2 +\/14—6\/§ +\/6—4\/§

E(x) =

este numar intreg.

x—7

PROBLEMA 2

. . . .. . 1 1 .
Determinati numadrul rational a, stiind ca + -a+ \/g este numar

Jo+45 9445

rational.
PROBLEMA 3
a) Demonstrati ca k l— ! ,Vn,ke N

nn+k) B n n+k
b) Se dau numerele:

1 2 3 4 5 6 7
a= +——+—+ + + +
2-3 3.5 5.8 812 12-17 17-23 23-30

Ardtati cd numdrul 121/15a+ b eR-0.
1002

PROBLEMA 4

si b=3+8+13+..+10018.

Fie ABC un triunghi oarecare. Poate fi impartit acest triunghi in 16384 de triunghiuri
congruente? Justificafi.

Nota: Toate subiectele sunt obligatorii. Timp de lucru 3 ore. Punctajul maxim acordat pentru

fiecare problemad este de 7 puncte.
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PROBLEMA 1
Fie a,b € Rastfel incit a=b—1gi b €[1;3]. Sa se arate ca:
Ja? +b> —2b+1+a’ +b* —da—6b+13 = 24/2.

PROBLEMA 2
a) Patratul ABCD si dreptunghiul ABEF sunt situate in plane perpendiculare. Daca
AB=40 cm, BE=30 cm, aflati d(D,EF) si d(E,AC).
b) Cubul OLEMPICS are lungimea muchiei OP=6 cm.
Calculati: i) lungimea diagonalei paralelipipedului dreptunghic format alaturand doua
astfel de cuburi;

ii) d(M, (PLC));

iii) m( < (OC, (OLE))).

PROBLEMA 3
Fie E(x,y) =2013x-2014y-1
a) Daca xe[-1;1] siye[-2;-1] aratati ca E(x; y)>0;

b) Determinati numarul divizorilor maximului lui E(x,y).

PROBLEMA 4

Fie A,B,C,D patru puncte necoplanare si G;,G,,G; centrele de greutate ale ABCD, AACD
respectiv AABD.

a) Aratati ca planul (G;G,G3) este paralel cu planul (ABC);

b) Demonstrati ca dreptele AG;, BG, si CG;3 sunt concurente.

Nota: Toate subiectele sunt obligatorii. Timp de lucru 3 ore. Punctajul maxim acordat pentru

fiecare problema este de 7 puncte.
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