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OLIMPIADA  DE  MATEMATICĂ 
ETAPA LOCALĂ - 19 februarie 2017 

Clasa  a VII- a 

-  BAREM DE CORECTARE - 

 

 

SUBIECTUL I  (7 puncte) 

Se consideră numerele raționale nenule a, b, c și d. 

Dacă 
1

𝑎+𝑏+𝑐+𝑑
=

2

𝑏+𝑐+𝑑
=

3

𝑐+𝑑+𝑎
=

4

𝑑+𝑎+𝑏
  arătați că 𝑎𝑏𝑐𝑑 < 0 . 

 

Rezolvare : 

Avem  𝑎 + 𝑏 + 𝑐 + 𝑑 =
𝑏+𝑐+𝑑

2
=

𝑐+𝑑+𝑎

3
=

𝑑+𝑎+𝑏

4
= 𝑘, 𝑘 ∈ ℚ∗                                         (1p) 

𝑎 + 𝑏 + 𝑐 + 𝑑 = 𝑘;  𝑏 + 𝑐 + 𝑑 = 2𝑘;  𝑐 + 𝑑 + 𝑎 = 3𝑘;  𝑑 + 𝑎 + 𝑏 = 4𝑘  

𝑎 = −𝑘 ; 𝑏 = −2𝑘 ; 𝑐 = −3𝑘 ; 𝑑 = 7𝑘                                                                              (4p) 

𝑎𝑏𝑐𝑑 = −42𝑘4 < 0                                                                                                            (2p) 

 

SUBIECTUL II (7 puncte) 

a) Demonstrați egalitatea : (𝑎 − 𝑏)(𝑎 + 𝑏) = 𝑎2 − 𝑏2, oricare 𝑎, 𝑏 ∈ ℝ.                          (1p) 

b) Comparați numerele 2017! și 10092017, unde 2017! = 1 ∙ 2 ∙ 3 ∙ … … … ∙ 2017 .          (6p) 

 

Rezolvare : 

a) (𝑎 − 𝑏)(𝑎 + 𝑏) = 𝑎2 − 𝑏2, oricare 𝑎, 𝑏 ∈ ℝ                                                                  (1p) 

b) 2017! = (1 ∙ 2017) ∙ (2 ∙ 2016) ∙ … … … … ∙ (1008 ∙ 1010) ∙ 1009                              (1p) 

În fiecare paranteză numerele se scriu sub forma 

(1009 − 𝑎)(1009 + 𝑎) =  10092 − 𝑎2 < 10092                                                              (3p) 

2017! < (10092)1008 ∙ 1009 = 10092017                                                                          (2p) 

 

SUBIECTUL III ( 7 puncte) 

Fie ABCD un trapez drepunghic cu 𝑚(∢𝐴) = 𝑚(∢𝐷) = 90°, 𝐴𝐵 < 𝐶𝐷, 𝐴𝐶 ⊥ 𝐵𝐷 şi         

𝐴𝐶 ∩ 𝐵𝐷 = {𝑂}. Punctele M și N sunt simetricele punctelor D și respectiv C față de O, iar 

𝑀𝑃 ⊥ 𝐷𝐶, 𝑃 ∈ 𝐴𝐶. 

a) Arătați că MADP este romb ;                                                                                            (3p) 

b) Demonstrați că 𝐴𝑀 ⊥ 𝑁𝐷 și 𝐵𝑃 ⊥ 𝐷𝑃 .                                                                          (4p) 
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Rezolvare : 

a) 𝐴𝐷 ∥ 𝑀𝑃 ⇒ ∢𝐴𝐷𝑀 ≡ ∢𝑃𝑀𝐷                                                                                         (1p) 

△ 𝐴𝑂𝐷 ≡ △ 𝑃𝑂𝑀 ⇒ [𝑂𝐴] ≡ [𝑂𝑃] . Cum [𝑂𝑀] ≡ [𝑂𝐷], avem ADPM paralelogram.  

Dar 𝐴𝑃 ⊥ 𝑀𝐷 ⇒ ADPM romb                                                                                              (2p) 

b) DCMN romb ⇒ 𝐷𝐴 ⊥ 𝑀𝑁.  

     Dar 𝑁𝑂 ⊥ 𝑀𝐷 ⇒ A este ortocentrul △ 𝐷𝑁𝑀 ⇒ 𝑀𝐴 ⊥ 𝑁𝐷                                             (2p) 

△ 𝐷𝐴𝐵 ≡ △ 𝐷𝑃𝐵 ⇒ 𝑚(∢𝐷𝐴𝐵) = 𝑚(∢𝐷𝑃𝐵) ⇒ 𝐵𝑃 ⊥ 𝐷𝑃                                                (2p)      

 

 

SUBIECTUL IV (7 puncte) 
 

Fie ABCD un paralelogram , punctul M mijlocul lui [𝐴𝐵] și {𝑁} = 𝐷𝑀 ∩ 𝐵𝐶. Știind că aria 

triunghiului MNB este 24cm2, aflați aria paralelogramului ABCD . 

 

Rezolvare : 

△ 𝐴𝑀𝐷 ≡ △ 𝐵𝑀𝑁 ⇒ 𝐴△𝐴𝑀𝐷 = 24𝑐𝑚2                                                                               (2p) 

[𝐷𝑀] mediană în △ 𝐴𝐷𝐵 ⇒ 𝐴△𝐴𝐷𝐵 = 48𝑐𝑚2                                                                      (3p) 

𝐴𝐴𝐵𝐶𝐷 = 2 ∙ 𝐴△𝐴𝐷𝐵 = 96𝑐𝑚2                                                                                                (2p) 
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