INSPECTORATUL SCOLAR JUDETEAN PRAHOVA

OLIMPIADA DE CHIMIE
Etapa locala
CLASA a IX-a
e Timp de lucru efectiv: 3 ore.
SUBIECTUL | 20 de puncte
Doua metale A si B reactioneaza cu aceeasi cantitate de hidracid halogenat. Stiind ca:

e atomii metalului A contin 3 orbitali s si trei orbitali p complet ocupatj;

o metalul B este monovalent si are masa atomica relativa mai mica cu o unitate decéat
masa atomica relativa a metalului A;

e 0 masa de 17,5 g amestec al celor doua metale formeaza in reactie cu hidracidul
halogenat o cantitate de hidrogen capabila sa reduca total 40 g oxid de cupru (Il), se
cere:

a. determina prin calcul masele atomice ale celor doua metale;

b. calculeaza masa amestecului echimolar format din oxidul metalului A si peroxidul metalului B,
dacé acesta contine 69,8552+10? electroni;

c. produsii de reactie ce se obiin la tratarea amestecului de la punctul b cu apa.

SUBIECTUL al ll-lea 25 de puncte
A. 15p
Acidul azotului, care contine 68,08 % O, este izoelectronic cu un atomul elementului chimic ce
formeaza o clorura cu 67,2 % clor.

1. Identifica substantele si indica legaturile chimice din cei doi compusi.

2. In ce volum de apa se gaseste acelasi numar de atomi de hidrogen ca cel continut in 2,24 L (c.n.)
de amoniac ?

B. 10p

1. Un izvor cu debitul de 20 L/h (p = 1g/cm®) a carui apa contine 0,4%, procente de masa, dioxid de
carbon, trece peste un prag de roca alcatuitd din calcar, avand masa de 1 kg. In cat timp se va dizolva
roca daca numai 60% din dioxidul de carbon din apa reactioneaza ?

2. Care este continutul in mg fier/ litru al apei de izvor, daca in urma analizei chimice s-a determinat
prezenta a 1,2 mg oxid feric in 100 g de apa ?

SUBIECTUL al lll-lea 25 de puncte

Intr-un vas in care se gasesc x grame oleum ce contine 34,1224% S (procente de mas3) se adauga
x/2 g de ap4, iar cu solutia astfel obtinuta se trateaza 24 g metal divalent M. In urma reactiei se degaja
5L (p = 2 atm, t = 52,2°C) substantd gazoaséa ce poate fi retinutd de un hidroxid alcalin. Stiind c& s-a
consumat un sfert din cantitatea de acid (metalul fiind transformat complet in sare), se cere:

a. stabileste compozitia procentuala masica a oleumului;

b. determina metalul M si reprezinta configuratia electronica a atomilor s&i si a ionilor M*?;

c. calculeaza concentratia procentuala masica a solutiei finale;

d. scrie ecuatiile reactiilor care pot avea loc intre componentii solutiei finale si: NaOH, BaCl,; NHa.
SUBIECTUL al IV-lea 30 de puncte

Se dau transformarile:

1) X+ Yy,oa (5) b+H,0 — e +f
(2) X+Zz—>b (6) f+Y2—>d+H20
3 Y.+ Z,—d (7) d+ Y.—g

(4) a-+ H20—>e (8) g + H20—>HN03 + h
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Stiind ca:
» elementele X, Y, Z se gasesc in aceeasi perioada a sistemului periodic;
> atomul elementului X are configuratia electronica a stratului de valenta de forma ns’;
» substanta e are caracter bazic si contine 66,66 % O;
» substanta f se obtine industrial din hidrogen si substanta Z,, se cere:

a) ldentifica substantele notate cu litere si scrie ecuatiile celor 8 transformari.

b) Calculeazd cantitatea (kg) de substantd f ce se obtine din 1120 m® (c.n.) amestec
stoechiometric format din hidrogen si substanta Z,, daca randamentul transformarii este 80%.

c) Precizeaza tipul legaturilor chimice in substantele a, f, Y,, Z, si aranjeaza elementele X,Y,Z in
ordine crescatoare a razei ionice.

Mase atomice:

H- 1; Li- 7; C- 12; N- 14; O- 16; Na- 23; Mg- 24; S- 32; Cl- 35,5; K- 39; Ca- 40; Cr — 52; Fe- 56; Cu- 64.
Numere atomice: H- 1; N- 7, O- 8, Na- 11, Mg- 12, Cr- 24; Cu- 29.

Volumul molar = 22,4 L/ mol;

Numarul lui Avogadro = 6,022'10% mol™.

R = 0,082 atm'L/mol'K

Papa = 1g/cm®

Probleme selectate si propuse de prof. Gabriela Borza, Scoala gimnaziald "lon Cédmpineau’, Campina
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