Barem clasa a Xll-a

1. a) Va rezulta f,(f,(x,¥) = fu[((=1)°x + b, (=1)?y)] = ((—-1)%*’x + (-1)% +
+a,(—1)%*Py). Ca sa verifice partea stabila ar trebui ca (—1)("DP+a = (—1)a+b,
care se verifica luand cazurile de paritate si imparitate pentru a si b.

Deci

faofo = f-nap+a EF

b) Se observa ca operatia nu este comutativa, deoarece numarul (—1)%b + a poate fi
diferit de numirul (—1)%a + b (de exemplu a = 3, b=2) deci perechea (F,o) nu poate
forma grup COMULALIV. ... 4p

2. Daca f este automorfism atunci f(X +Y) = f(X) + f(Y) (care se verificd) si f
bijectiva. Deci f este surjectiva si pentru I, € M,(R) exista X € M,(R) astfel incat
fX) =1, AX =I,,decidet A-det X = 1sidet A # 0, adica A inversabila.

Daca A este inversabila, atunci f bijectiva (relatia f(X +Y) = f(X) + f(Y) se
verificd)

f injectivd: AX = AY si prin inmultire la stinga cu A~ rezulta X =Y

f surjectiva: VY € M,(R) 3 X € M,(R) astfel incat AX =Y, deci X = A~lY

................................................................................................ 3p
3. Cunotatia % —x =t rezultd
[ = fg cos?t+cost dt = f% 14+cos t+sin t— sin®t—sin t dt =
0 cost+sint+1 0 cost+sint+1
T
2 sin®t + sint s
f 1-— - dt ==—-—1
0 cost+sint+1 2
Deci 21 = = si I:%
................................................................................................ 7p
4. a)Fie f(x) = Ax3+Bx?+Cx+D
Conform ipotezei 0 = [° f(x)dx = %x4|_“a + §x3|_“a + §x2|_“a + Dx|® =
= gBa3 + 2Da deunde Ba®? +3D =0
3 3
Expresia Ezf(—\/z—ia)+f(0)+f(\/2—5a):A[(—\/Z—Ea) +(§a) ]+
VZ \ (V2 vz vz o B
+B [(—7a) + (761) ] +C [(—7a) + (Ta)] +3D=Ba“+3D =0
................................................................................................ 4p

b) Functia f este continud si are deci proprietatea lui Darboux; dacd ecuatia f(x) =0

nu are solutii pe intervalul [—\/ga, \/ga] atunci f(x) > 0 pe acest interval sau f(x) <
0 pe acest interval deci E > 0 pe intervalul dat sau E <0  pe intervalul dat,
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fapt care contrazice rezultatul obtinut la punctul a). Prin urmare ecuatia are cel putin
o solutie 1n intervalul mentionat.



