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1. a) Se consideră 𝑓:ℝ → ℝ o funcție strict concavă. Să se arate că nu există 

patru puncte pe graficul funcției 𝑓 care să formeze un paralelogram. 

    b)Să se arate că: 

 
𝜆1 ∙𝑥1+𝜆2 ∙𝑥2

𝜆1+𝜆2
 

3
≤

𝜆1 ∙𝑥1
3+𝜆2 ∙𝑥2

3

𝜆1+𝜆2
, ∀ 𝑥1, 𝑥2 ∈  0,∞ ), ∀ 𝜆1, 𝜆2 ∈  0,∞ ).  

Generalizați inegalitatea. 

 

2. Fie 𝑛 ∈ ℕ, 𝑛 ≥ 2 şi numerele 𝑧1, 𝑧2, … 𝑧𝑛 ∈ ℂ astfel încât  

 𝑧1 =  𝑧2 = ⋯ =  𝑧𝑛  = 1 şi 𝑧1 + 𝑧2 + ⋯+ 𝑧𝑛 = 0. 

      a) Arătaţi că:  𝑧 − 𝑧1 
2 +  𝑧 − 𝑧2 

2 + ⋯+  𝑧 − 𝑧𝑛  
2 = 𝑛 𝑧 2 + 𝑛, ∀ 𝑧  

număr complex. 

b) Demonstraţi că: 

 𝑧 − 𝑧1 +  𝑧 − 𝑧2 + ⋯+  𝑧 − 𝑧𝑛  ≤ 𝑛 2, pentru orice 𝑧 ∈ ℂ,  𝑧 ≤ 1. 
 

3. Fie 𝑨 și 𝑩 imaginile soluțiilor ecuației: 𝒛𝟐 − 𝟏𝟑𝒛 + 𝟕𝟐 + 𝟑𝟎𝒊 = 𝟎. 

    a) Să se calculeze aria triunghiului  𝑨𝑶𝑩, unde 𝑶 este originea planului 

complex. 

b) Cât la sută din suprafața triunghiului  𝑨𝑶𝑩 acoperă mulțimea soluțiilor 

inecuației  𝒛 ≤ 𝟒? 

 

4.a) Să se rezolve ecuația: 3𝑥 = 2𝑥 + 1. 

b) Să se rezolve în (1,∞)ecuația:    

𝑥 log 3 2 + 1 =  𝑥 − 1 log 2 3. 
 

 

 

 

Notă: 

Toate subiectele sunt obligatorii; 

Timp de lucru: 3 ore. 

 




