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Subiectul | (20 de puncte)

La fiecare din urmatorii 10 itemi, este corect un singur raspuns. Marcheaza cu X pe foaia
de concurs raspunsul corect. Nu se admit modificari si stersaturi pe foaia de concurs.

1. Un vas de 200 mL contine O> la presiunea de 200 mmHg si un alt vas de 300 mL contine Ne
la presiunea de 100 mmHg. Cele doua vase sunt conectate. Presupunand ca nu exista modificare
de temperatura, presiunea partiala a neonului in amestecul final va fi:

A. 60 mmHg;

B. 80 mmHg;

C. 100 mmHg;

D. 150 mmHg;

E. 200 mmHg.
2. La nivelul marii la temperatura 25 °C, solubilitatea oxigenului gazos in api este 1,25-103 M.
Intr-un oras care se afli situat la un nivel mai inalt, deasupra nivelului mirii, presiunea
atmosferica este 0,800 atm. Solubilitatea oxigenului in apa in acest oras la aceeasi temperatura
este de:

A. 1,05 10°M;

B. 1,56 - 103 M;

C. 1,00 - 10 M;

D. 1,25-10°M;

E. 1,10 - 10°M;
3. Volumul solutiei de HoSO4 8M, care in reactia cu 1 mol HBr trece intr-un compus al sulfului
cu starea de oxidare 4, este:

A. 250 cm?;

B. 125 cm?,;

C.62,5mL;

D. 800 mL;

E.8L.
4. Care din urmatoarele substante nu este o baza Brensted — Lowry:
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5. Alegeti dintre configuratiile electronice de mai jos, pe cea care corespunde atomului cu
caracter oxidant cel mai pronuntat:

A. 15?25%2p83s%3p84s2;

B. 1522522p®3s23p®4s23d°;

C. 1s%25%2p®3s23pb4s23d1%4p?;

D. 1s%2522p®3s23p%4s23d%4p°;

E. 1s22s22p°3s23p%4523d1%4 pb;
6. pH-ul unei solutii apoase 102 M a unui diacid care are constantele de aciditate Ka;=10" si
Ka,=10" este:

A.15; B. 2,5; C.3 D. 3,5 E. 4.
7. Elementele X si Y formeaza un compus cu formula XY3. Numerele atomice ale celor doud
elemente pot fi:

A.3s15;

B.3s19;

C.5s17;

D. 751 13;

E. 1551 9.
8. Care dintre urmatoarele serii, contine numai molecule nepolare:

A. PH3z; NH3; SiHg;

B. NO2; COgz; ClOy;

C. HCI; HNO2; HCIOg;

D. BoHg; H2S; BCls;

E. BeCl2 (g) ; BCls; CCla.
9. Specificati seria in care exista ordinea corectd a razei:

A.Br->Cl°>Cl";

B. Na* < Mg?* < Na’;

C.Li%<N°<F< Be%

D. K* > Cu*> Fe?*;

E. Rb*>Br > Br’.
10. Densitatea 1n raport cu hidrogenul a aerului cu compozitia volumetricd 21% oxigen,
78% azot, 0,97% argon si 0,03% dioxid de carbon, este:

A.12,65;

B. 8,71;

C. 14,48;

D. 28,96;

E. 17,42.
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Subiectul al ll-lea (25 de puncte)

A.  Se prepara 1L de solutie prin dizolvarea a 5g sulfat de aluminiu cristalizat. Din solutia
rezultatd se ia o probd de 100 mL si se precipitd cantitativ aluminiul sub forma de
AlAsOs4. Dupa filtrare si spalare, precipitatul se dizolva in acid clorhidric, iar la solutia
astfel obtinutd se adauga iodura de potasiu. Astfel arseniatul se reduce la arsenit, iar ionul
iodurd se oxideaza la iod elementar. lodul rezultat se titreaza cu 30 mL solutie 0,1 M de
tiosulfat de sodiu. Se cere:

a. Scrieti ecuatiile reactiilor de mai sus;
b. Calculati cu cate molecule de apa cristalizeaza sulfatul de aluminiu.

B. 19 g dintr-o sulfurd metalici se transforma in 15,8g de oxid. In cursul procesului
valenta metalului nu se schimba.
a. Scrieti ecuatia reactiei chimice;
b. Determinati continutul procentual al metalului in sulfura metalica.

Subiectul al lll-lea (25 de puncte)

A. 100 grame dintr-un amestec de FeO si FesOs au fost reduse cu hidrogen la fier,
obtinandu-se 29g apa. Calculati:
a. Volumul de hidrogen consumat pentru reducere, la presiunea de 720 mm Hg si
temperatura de 17°C.
b. Compozitia procentuala (procente de masa) a amestecului de oxizi.

B. Concentratiile procentuale a trei solutii de acid azotic (A,B,C) se afla in raport de 6:3:1.
Determinati concentratia solutiilor daca, folosind 1, 3 respectiv 6 parti din solutiile A,B,C
se obtine o solutie de concentratie procentuald masica de 20%.

Subiectul al IV-lea (30 de puncte)

Se da schema:
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A

H,O
Na,CO, NaOH e NH, conc. NaBr Na,S,0,
AgNO, - A - B = D - E F
(s0l.0,1M)
NaCl NH, cong:
Kl
C
Na,S NaCN \
J =—— H =——7-G

NaCN

a. Identificati compusii A-K ;

b. Scrieti ecuatiile reactiilor chimice corespunzdtoare transformarilor directe : B —K; B —D;
C —H; E —F;

c. Ce rol are H202 in transformarea B —K.

R=0,082 L atm/mol K

Numere atomice:

H-1, Li-3, Be-4, B-5, C-6, N-7, O-8, F-9, Ne-10, Na-11, Mg-12, Al-13, Si-14, P-15, K-19,
Ca-20, Cr-24, Mn-25, Fe-26, Co-27, Ni-28, Cu-29, Zn-30, Ga-31, Ge-32, Br-35, Rb-37
Mase atomice:

H-1, C-12, N-14, O-16, Ne-20, Na-23, Al-27, S-32, CI-35,5, K-39, Ar-40, Fe-56, As -75,
Br-80, I-127

Comisia Centrala a Olimpiadei
U Nationale de Chimie

Nota: Timp de lucru 3 ore. ’
Va ureaza

Succes!

Subiecte elaborate de:

Prof. dr. lon lon — Universitatea Politehnica din Bucuresti

Prof. Rodica Baruta — Colegiul National ,Horea Closca si Crisan” Alba lulia

Prof. Dorina Fantana-Galeriu — Colegiul National Militar ,otefan cel Mare”
Céampulung Moldovenesc
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