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Scopap a 20
SUBIECTUL 1 (20 puncte)

La urmadtorii 10 itemi un singur raspuns este corect. Scrieti rdspunsul corect pe foaia de
concurs. Nu se admit stersaturi, modificari.

1.

Numdrul atomic al elementului al carui ion E** are urmitoarea repartitie de electroni
pe straturi: K — xe’, L — ye’, M — (20-x)e’, N — (x + 2y)e’, O — ye/, este:
a. 52 b. 54 c. 56 d. 60 e. 50
Compusii: H,SO4 concentrat, FeS,, MgS0O4°7H,0, CaSO,4°2H,0, FeO(OH), HNOj3 se
mai cunosc si sub denumirile:
a. Vitriol, sare amara, piritd, gips, rugind, apa tare;
b. Vitriol, rugina, gips, sare amara, piritd, apa tare;
c. Vitriol, piritd, sare amard, gips, rugind, apa tare;
d. Apa tare, piritd, sare amara, gips, rugind, vitriol;
e. Apa tare, piritd, gips, sare amara, rugind, vitriol.
In reactiile:
C12 + H2 -
C12 + Fe —
C12 + Cu —
C12 + KI —
rezultd urmatorii compusi:
HCI; FeCls; CuCl; I, + KClI;
HCI; FeCls; CuCly; I, + KCI;
HCI; FeCl,; CuCly; I, + KCI;
HCI; nu reactioneaza; CuCly; I, + KClI,;
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e. HCI; FeCls; CuCl; nu reactioneaza.
Un oxiacid al sulfului contine 2,04%H si 32,653%S. Formula moleculard a acidului
este:

da. HQSO3

b. H,SO,4

C. H25203

d. HzS406

c. HzSOz

Plantele verzi, la lumina, prin procesul de fotosinteza:
a. Consuma O; si elimina CO,
b. Consuma aer si elimind CO
c. Consuma CO; si elimina O,
d. Consuma CO; si elimina aer
e. Consuma CO si elimina O,
Un oxid al sulfului, A, este caracterizat prin raportul masic de combinare de 1:1. Este
corecta afirmatia:
a. Substanta A este un oxid de sulf (VI);
b. Ecuatia 2FeS, + 11/20, — Fe;03 + 4A, reprezintd o reactie chimica de
obtinere a oxidului A;
c. Ecuatia Na,SO; + 2HCI — 2NaCl + H,O + A reprezinta o reactie chimica care
nu are loc;
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d. Ecuatia 2FeS, + 11/20; — Fe;0;3 + 4A reprezinta reactia de prdjire oxidanta a
blendei;
e. oxidul de sulf A 1n reactie cu apa formeaza H,SO,.
Este corecta afirmatia:
Diamantul are duritate 1 in scara Mohs;
Diamantul este un briliant slefuit;
Grafitul este opac, de culoare neagra-cenusie, unsuros la pipait si lucios;
Grafitul are densitatea mai mica decat apa;
. Grafitul nu conduce curentul electric.
Este corecta afirmatia:
a. Aluminiul este solid, argintiu, cu luciu metalic si nu conduce curentul electric;
b. Limonitul are formula moleculara Fe,O3°2H,0;
c. Magnetita contine 72,41% Fe;
d. Prin actiunea apei asupra ferului la 700 °C se obtine numai Fe,O3 + Hp;
e. Bronzul este un aliaj al cuprului cu zincul.
Dupé incalzirea in flacard a unei probe dintr-o placa de cupru pur, masa finald a
acesteia este mai mare cu o optime fatd de masa ei initiala.
a. Placa de cupru pur se acopera cu un strat de culoare albastra;
b. Ambele substante prezente Tn proba finala reactioneaza cu acidul clorhidric;
c. Compusul rezultat in urma incalzirii in flacara, in reactie cu hidrogenul
conduce la obtinerea compusului C care contine 96,96% Cu;
d. Cuprul metalic coloreaza flacira incolora a unui bec de gaz in violet;
e. Raportul molar dintre substantele prezente in proba finala este 1:1.
Afirmatia corecta este:
a. Dacd 1n 80 grame solutie de NaOH cu concentratia procentuald masica 4% se
introduc 2,3 grame Na, concentratia solutiei creste la 10%;
b. Prin barbotarea de anhidrida sulfuroasd 1n apa, solutia de turnesol se coloreaza
in albastru;
c. Prin introducerea unei placute de staniu Intr-o solutie de CuSO,, masa finald a
placutei va fi mai mica decat masa ei initiala;
d. Sunt compusi ionici: NH4Cl; KH; CCly, NaOH, CaO;
e. Dizolvarea NH4NOjs solid in apa reprezinta un proces exoterm.
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SUBIECTUL II (20 puncte)

Se da schema:

A R AU R o

_
e

a—teme sy o1
a+d >b+eT+f
e+ f o g+d
d+isl
I+h—iT+j+f
m—<snT+f+c?T
v+d— j+pT+f
i+p+f—>r
r+s—l+t

t—C sq+pT+f

e Se stie ca substanta ,,a” contine 31,836% K si 28,979% ClI;
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Ecuatia 2 reprezintd reactia de obtinere a gazului ,,e” 1n laborator. Gazul
diatomic ,,e” contine elementul care are 7 electroni in stratul al treilea al
inveligului electronic;

Ecuatiile 8, 9, 10 reprezinta reactiile chimice prin care se obtine industrial
substanta ,,q” ce contine 43,339% Na si 11,320% C;

,,m’” este un acid al elementului E, al carui ion trivalent E> este izoelectronic
cu gazul rar din perioada a doua;

Substanta ,,h” contine un element al carui cation coloreaza flacara incolora a
unui bec de gaz In rosu caramiziu, se foloseste Tn constructii si la identificarea
gazului ,,p”;

"’ se mai numeste si tipirig.

Scrieti si egalati ecuatiile reactiilor chimice reprezentate in schema.

SUBIECTUL II1 (20 puncte)

1. Se trateazd 501 grame solutie de AICl; de concentratie procentuald masica 53,293% cu
900 grame solutie de NaOH de concentratie procentuala masicd 40%. Determinati
compozitia procentuald a solutiei finale, exprimata in procente de moli.

2. Intr-un proces industrial de prajire a blendei cu aer (20% O, in procente de volum)
rezultd un amestec gazos ce contine 15% O, (in procente de volum).

a. Calculati volumul de aer utilizat in procesul prajirii oxidante a 2,5 tone blenda
de puritate 77,6% (impuritatile nu participa la reactie);
b. Calculati numarul de kmoli de amoniac obtinufi cu azotul separat Tn urma
prajirii blendei;
c. Calculati procentul in moli de O, transformat.
SUBIECTUL 1V (30 puncte)

Tremolitul este o varietate de azbest. In stare naturald tremolitul este un mineral fibros
care are Tn compozitie Mg, un alt metal divalent necunoscut, oxigen, hidrogen si un alt
nemetal tetravalent. Prin reactia a 126 grame apa cu un mol din oxidul metalului necunoscut
se formeaza o solutie in care procentul masic de hidrogen este de 7,692%. Raportul dintre
numarul de atomi de Mg si numarul de atomi de metal necunoscut are valoarea 0,4, iar
raportul dintre numarul de atomi de O si de nemetal necunoscut este de 3:1. in compozitia
unui mol de tremolit intrd 144,528¢10% atomi de O si 2 atomi-gram de Mg. Stiind ca
procentul masic de nemetal necunoscut din tremolit este 26,107%, stabiliti formula acestuia
tinand cont de rapoartele molare ale oxizilor componenti.

Mase atomice: Al-27; Ca-40; Ba-137; C-12; CI-35,5; Cu-64; Fe-56; H-1; O-16; K-39, Mg-24;
Na-23; Ni-59; Sr-88; Si-28; S-32, Sn-119, Zn-65;
N = 6,022¢10* particule/mol

Se acorda 10 puncte din oficiu
Timp de lucru 3 ore
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