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REZOLVARI SI BAREME
CLASA a XI-a

Problema 1.

Si se studieze convergenta sirului (X,)., daci x =acRsi pentru orice nx1,

_ 2
xn+1 - .X" xn + 1 °

Rezolvare
Cum x,,, —x, =(x, —1)* 2 0,(x,) este crescitor. 1p
Daci @ = (0. 1) se obtine ci limx, =1. 2p
Dacdaae {0,1}, x, =1 oricare ar fi n>1 . 2p
Dacia a<0 sau a>1 se obtine lim x, =po . 2p
Problema 2.

Fie Ae M,(C) astfel incit detA=1. Si se arate cii: det(A’ + A—1,)+det(A> +1,)=5.

Rezolvare
Daci «, f sunt valorile proprii ale matricei A, atunci af =1 2p
det(A*+A-L)=( +a-1)(f*+ -1 2p
det(A* + 1) = (&> +1)(* +1) 1p

det(A* + A1) +det(A* + )= (@ +a-1)(F +f-D+@ + (S +1)=(ap) +a’ -
—a*+aft+of-a-f - f+1+(@f) +a’ + fF+1=5.
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Problema 3.

Fie G multimea matricelor pitratice de ordinul 3 care au elementele egale cu -1 sau 1.
a) Cite elemente are multimea G? |
b) Determinati multimea {det Al Ac G}.

Rezolvare

a) O matrice din G are 9 elemente, fiecare dintre ele putind lua 2 valori (-1 sau 1).
Multimea G are 2° =512 elemente. 2p

b) Fie Ae G . Din definitia unui determinant de ordinul 3 obtinem ci det(A) este o suma
cu 6 termeni de tipul (£1)«(£1)«(x1), deci —6 <det(A)<6 .

Adunind linia 1 la liniile 2 si 3 obtinem det(A)=det(B) unde B este o matrice care
are pe prima linie -1 sau 1, iar pe liniile a doua si a treia are 0,-2 sau 2. Scoatem
factorul comun 2 de pe liniile a doua si a treia si atunci det(A)=4det(C), unde C este o
matrice care are pe prima linie -1 sau 1, iar pe liniile a doua si a treia are 0,-1 sau 1.

Cum det(C)e Z deduce ci 4 divide det(A), prin urmare det(A)€ {-4, 0, 4}. 3p
111 1 1 1
Fie A =1 1 1|si A ={1 -1 -1|.Evident A,A,,—A,€G si det(A)=0,det(A,)=4,
111 1 1 -1 |
det(—A,) =—4 . In concluzie, {det(A)lAe G }={-4,0, 4}. 2p
Problema 4.
1 1 1
Si se arate ¢a lim( + +..+ )=0.
e+l n+2 n+2"
Rezolvare

Cu inegalitatea mediilor avem:

0< ! + . +..+ 1 < | + ! +.ot L. (1+L+...+——1 ).s 3p
n+l n+2 n+2" " 2\n 22 Wi 2nl 2 Jor

Utilizam teorema Stolz-Cesaro si 1imzl =0si avem:

1 [1
fim \/E ol (
n—oo \/; | n—)m T(\/ﬁ \/-) n—w 2 n+1

Teorema clestelui ne asigura ci limita ceruti este 0. 1p

Timp de lucru: 3 ore. |
Fiecare problemd este notatd cu 7 puncte.

Jn+1+/n)=0 3p
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