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I. La urmatorii 10 itemi un singur raspuns este corect. Scrieti raspunsul corect pe foaia de concurs. Nu se admit
stersaturi, modificari. (20 puncte)
1. Se dau urmitoarele specii chimice: CO, O3, N2, CO2, NOy, AI**, Na™.
Seria ce contine numai specii chimice izoelectronice este:

2.COsiCOy; b.0O35iNOy; ¢ NOysi APY; d.N>siNa®; e AP si NOy.
2. Elementele oxigen si sulf se gisesc in naturd sub forma a 2, respectiv 4 izotopi stabili. Tipurile de molecule
cu masa moleculara diferita si formula moleculara SO, sunt in numar de:

a.6; b.8; ¢ 12; d.16; e.18.
3. Analizand un amestec de oxid de fier(Il) si oxid de fier(Ill) s-a gasit 75% fer. Raportul molar al celor doi
oxizi Tn amestec este:

a.3:1; b.4:1; ¢.2:4;, d 3:2; e l:1.
4. Formula chimici a carbonatului de sodiu hidratat care contine 62,973% apa este:

a. Na,CO, -5H,0; b. Na,CO, -10H,0; ¢. Na,CO,-TH,O;

d. Na,CO, -9H,0 e.Na,CO, -3H,0.
5. Pentru a micsora concentratia unei solutii de alcool in apa:

a. solutia se fierbe un timp limitat; b. se adauga alcool;

¢. se mareste presiunea; d. se scoate din vas jumadtate din solutia existenta;

e. se trateaza solutia cu var nestins.
6. Alegeti seria ce contine numai substante chimice cu proprietatea de a conduce curentul electric :

a. NaCl go1ig, Ss, grafit; b. diamant, Kliopitura, Cu; c. Al, Sg, solutie apoasa de HCl;

d. Ss, Cu, alumina; e. grafit, Fe, solutie de HCI .
7. Alegeti seria care contine numai substante prin a cdror dizolvare In apd se obtin solutii care inrosesc
turnesolul:

a. NaOH, CO,, SO, K,0; b. Na,O, KOH, MgO, HCI; ¢. HCI, CO, SO,, HNO:3;
d. HC], COz, SO3, Nzo; c. HCI, COz, SO3, H>SOs.
8. Fie reactiile:
I. Cu+2HCI+1/20, — CuCl,+ H,O VL Fe+H,80,y,, ) = FeSO, +H,
I.  2A4g +CuSO, — Ag,SO, + Cu VIL Fe+ H,SOy . conpg————>FeSO, + H,
II. 2Fe+6HCI — 2FeCl, +3H, VIIL. 3Fe+4H,0,,,,., > Fe,0, +4H,
IV. 2KBr +1, = 2KI + Br, IX. 2Fe+ Al,O; = 2Al + Fe,O,
V. Al +3HNO, — AI(NO,),+3/2H, X. HgO+H,—> Hg+H,0
Alegeti seria care cuprinde numai reactii posibile:
a. VI, VIL, VIIL, X; b. 1, ILV, IX; ¢. I1L 1V, VI, IX;
X d. IV, V,VIII, X; e. I, VI, VIIL, X.
9. Intr-un aparat de respirat, folosit de scafandrii, care contine superoxid de potasiu (KO,) are loc reactia:
4K02(mh.d) +2H,0,,, + 4C02(ga2) - 4KHC03(S0M) +30,

Cate molecule de oxigen vor putea fi obtinute din cele 0,0468g CO, eliminate de un scafandru printr-o expiratie
obisnuita?
a. 48x10" molecule; b. 0,048x10% molecule; ¢. 0,0048x10% molecule;

d. 4,8x10" molecule; e. 0,48x10%* molecule.

10. O solutie de apa oxigenata de concentratie 34% se incalzeste pand se descompune jumadtate din cantitatea de
H,0;.Concentratia procentuala a solutiei finale este:
a.25,50%; b. 52,00%; c. 18,47%; d. 35,25%; e.47,30%.



I1. (30 puncte) Se da schema de reactii:

1+2—>3+4
3+5>6+7
6+8—>9+4+10
9+11>12+13
13+14 > 15410 (reactie de neutralizare)
6+16—>17+18+10

1.Pe baza urmdtoarelor informatii:

- raportul de masa al elementelor din substanta 1 este Cu:S =4:1;

- substanta 3 este o substantd compusa in care elementul chimic cu caracter electropozitiv are
valenta maxima,

- compozitia procentuald a substantei 4 este 50%S si 50%0;

- substanta 7 este un oxid de nemetal izoelectronic cu azotul molecular;

- substanta 13 este o baza greu solubila in apa;

- substanta 18 este un oxid al azotului cu masa molara 30g/mol, completati tabelele de mai jos cu
cerintele cuprinse in acestea si transcrieti-le pe foaia de concurs;

Substanfa | 1 2 3 4 5 6 7 8 9

Formula

Denumire

Substanta | 10 11 12 13 14 15 16 17 18
Formula
Denumire

2. Scrieti ecuatiile reactiilor chimice din schema.

I11. ( 25 puncte) a. Prin tratarea a 200g solutie acid sulfuric 49% (procent masic) cu 285g solutie Ba(OH)
concentratia solutiei de acid sulfuric se reduce la 13,3% (procent masic). Calculati concentratia solutiei de
Ba(OH); folosita.

b. Identificati reactivii potrivifi pentru a realiza urmatoarele transformari(in solutie apoasa, fara a utiliza
exces de reactivi), care decurg cu formare de precipitate colorate, si scrieti ecuatiile reactiilor chimice
corespunzatoare.

KI+.i s D e e F
Precipitat galben
AlCL + D et e F e e
Precipitat alb
FeCly +................. D e e e F e e
Precipitat brun roscat
CuSO, +..ooceen e D e e o F e e

Precipitat verde albastrui

IV.( 15 puncte) in scopul obtinerii oxigenului in laborator se utilizeazd o proba de 4,9 g KCIO; pur. Dupa
incalzire se obtine un reziduu ce contine cu 12,06% (procent masic) mai mult clor decat continutul procentual
masic de clor din proba initiald. Se cere:

a) randamentul reactiei;

b) masa si volumul gazului degajat;

c) raportul molar al componentilor reziduului.
Masele atomice: H-1;0-16; CI-35,5; K-39; §-32; Ba-137; Fe-56; Cu-64; Na-23; C-12; N-14;
Numere atomice: C-6; N-7; O-8; Na-11; Al-13
Se acorda 10 puncte din oficiu.
Timp de lucru 3 ore.
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