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Subiectul I.
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Solutie
1p oficiu
a) Se arata prin inductie matematicd dupa K ...........coviiiiiiiiiiiiiiiii e, 3p
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Aplicand a) rezulta (1 + Z—Inj <1+

Subiectul II.
Sa se rezolve 1n R ecuatia
x—1+x—-2 4+ x—-—3 +--4+ x—2013 =2012 x— 2010 .

Solutie
1p oficiu
Deoarece membrul stang al ecuat iei este o suma de numere pozitive = conditia x — 2010 = 0=
x = 2010,ceeaceconducela x —n =x—nptn<2009........cociiiiiiiin., Ip
Se disting cazurile 1. Pentru x <2010 ecuatia nu are solutii.............cccooevveiieiiiiiinin... Ip
2.2010 < x < 2011 cu solut iax = 405820,2¢ 2010,00 ................ Ip
3.2011 < x < 2012cu solut iax = 6750261, (3)¢ 2010, ............ Ip
4.2012 < x < 2013cusolut iax = 6075234¢ 2010,00 ........eennnnne Ip
5.x = 2013 cusolut iax = —2017029¢ 2010,00 ....covvvviiinivnnnnnnnn. Ip
Subiectul 111
Se considera un triunghi ABC si D,E,F intersectiile medianelor din A, B, respectiv C
cu cercul circumscris triunghiului . Sa se arate ca daca D +BE +CF = atunci triunghiul ABC

este echilateral.

Pentru orice altd rezolvare corecta se acorda punctaj maxim



Solutie:
1p oficiu

Notam cu M,N,P mijloacele laturilor BC,CA, respectiv AB. Din asemanarea triunghiurilor
MAB s 1 MCD rezulta:

MD - MA = MB-MC ——unde BC=a. AtUNCI:.. ..o, 2p
MD MD- MA a? a? AD 2b? + 2¢*
MA ~ ~ MAZ  4MA? _ 2b? + 2¢% — a2 AM = 22 + 2¢? — a?
Prin urmare = _2birac? s 1 analoagele 2
up = Thrraeraz am S BClC. p
Cum + 4+ = si + + = , rezulta:
AD BE CF 0 AM BN CP 0
2b* +2c¢*  2c*+2a® 2a®+2b?
2b2 +2c2 —a?  2c2+2a?—b%  2a?+2b? —c?
de unde a=b=c, ceea ce trebuia demonstrat...............ooeiiiiiiiiiiiii e 2p
Subiectul 1V.

in paralelogramul ABCD fie BM = EBA LAN = iAD ,CMNBN =T .
a) Calculati valoarea raportului %.

b) Daca BDNnCM = P ,demonstrati, ca dreptele AP, BN, DM sunt concurente.

Solutie
1p oficiu
a. Fie constructia ajutdtoare:
CM N AD = {S}
AM [[DC =A SAM ~A SDC =28 = A = L 3 2 e Ip

SD DC 3 SN 3

in A ABN aplicam teorema lui Menelaos cu secanta T,M,S
BT _ 4 BT _ 4

D T ottt ettt s h bt et be bt et h e b st sbe e bt e ne 2p
TN 3 BN 7
_CB_2

b. CB|DS=A PBC~A PDS=— = DS T3 Ip
In AABD aplicim reciproca teoremei lui Ceva AM BRON_1.2.3_94
MB PD NA 2 3 1
=dreptele AP, DM si BN SuUnt CONCUIENte. ..........ceecueeruienieeniieniieiieeieeieeeie e 2p

Pentru orice altd rezolvare corecta se acorda punctaj maxim



