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Clasa a IX-a
1 - 1] I : :
a) Demonstrati egalitatea [a]+{a+§ = [Za]( identitatea lui Hermite).
b) Rezolvati, in R, ecuatia Ox+2_ | bx+5 = ox+3 .
3 6 4
prof. Calin Popescu
2. 2 2 2
Aratati cd X 2x+5+y 2y+10+z 22417 >18, Vx,y,z €(1,+x).
x-1 y-1 z-1
prof. Calin Popescu
3. . . o 1 . 2
Fie (X,),s un sir definit prin: x, = 78 X +/%, = o vn>1.
- n°+2n

Sa se calculeze suma S, = Z (2k +1)x, sisasearatecd S, <1,VneN".

k=1

prof. Traian Tamiian

4. Fie ABCDE un pentagon convex si punctele P, Q astfel incat CE =3CP si CA= 3@.

Daca M, N sunt respectiv centrele de greutate ale triunghiurilor ABD, BED, sa se arate

ca patrulaterul MNPQ este paralelogram.

Nota: Timp de lucru 3 ore.
Rezolvarea fiecarei probleme este obligatorie.
SUCCES!

prof. Traian Tamiian
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1. Saserezolve in R ecuatiile:
a) |x*—2020x+2019+|x—1-2019x 2019 = 2019
b) [x+2017]+{x+2018=[2019+2x], unde prin [a] si {ajam notat partea

intreaga si respectiv partea fractionara a numarului real a.

Prof. Traian Tamiian

2 ax . TP 1 _ T
Sa se determine X, Yy € (0,0) stiind cd xy =1 si — + i Jx+ v

Prof. Traian Tamiian
3. 1. Se considerd functia f: IR — Z, y = f(x), astfel incat y — 2019 x < O si

y—2019x+1=0.
a) Calculati

(2018)
f 2019
b) Rezolvati ecuatia f(x)=1+2+3 +---+ 2019
prof. Pop Marius

4. Fie ABCD un patrulater in care D NAB ={E} si ADnBC={F}, A€ [BE],C € [BF].

Construim  punctele M e (EANE(FC,LPE(FD si Qe (EC  astfel incat

EM FN Fp E . o . A . .
M oIV T _E9 _ | - 0.Demonstrati ci punctele M,N,P si Q sunt varfurile unui
AEB BC AD cD > >

paralelogram.

prof. Farcas Mircea

Nota: Timp de lucru 3 ore.
Rezolvarea fiecdrei probleme este obligatorie.

SUCCES!

Str. 1 Decembrie 1918 nr. 6 Str. General Berthelot nr. 28-30,
Cod 440010 Satu Mare Sector 1, 010168, Bucuresti
Tel. +40 (0)261712175 Tel: +40 (0)21 405 57 06
Fax: +40 (0)261713441 Fax: +40 (0)21 3103205

www.satmar.ro www.edu.ro


http://www.satmar.ro/
http://www.edu.ro/

ﬁ""‘“% INSPECTORATUL
& 1sa. = SCOLAR
.z~ JUDETEAN
sullmme  GATU MARE

MINISTERUL EDUCATIEL
MATIONALE

Olimpiada nationala de matematica

etapa locala, 16.02.2019

Clasa a X-a
L. Fie z,,2,,2z, € C cu proprietatea |Zl|=|zz|:|z3|:1 sz, +z,+z,=1.

2019 2019 2019
1 +z, .

+Z3

Sa se calculeze suma z

prof. Koczinger Eva

Aflati n e N* pentru care 3]117xﬁ+38 —{‘/17«/5—38 =4.

prof. Popescu Calin

3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia log; (1 + 3\/;) =log, ¢/x.
prof. Galambosi Csaba

4. Pe laturile (BC),(CD),(DA),(AB) ale patrulaterului convex ABCD se considerd respectiv
AB BC CD DA
AC BD CA DB
mijloacele segmentelor [A4A4, ],[BB,],[CC,],[DD,], aratati ca MNPQ este paralelogram daca si

punctele 4,,B,,C,,D, astfel incat . Daca M,N,P,Q sunt respectiv

numai dacd ABCD este paralelogram.

prof. Tamfian Traian

Nota: Timp de lucru 3 ore.
Rezolvarea fiecarei probleme este obligatorie.

SUCCES!
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Clasa a X-a

1. a) Demonstrati ca pentru orice x,y € (0,00) are loc echivalenta

g X+y _ Ilgx+Ilgy
2 2
b) Demonstrati cd pentru orice x,y e (0,00) are loc echivalenta

X+y=1gx+1gy

& X=y

x> +y’ =2023xy < Ig

45 2
prof. Forgacs Istvan
2. Fie z,z' € C" astfel incat |zz|+zz' #0.
< < . z+zZ . z 7z
Sa se arate cd dacd — - e R, atunci |z =|z/| sau = = =
|ZZ | +ZZ |Z|

prof. Pop Ovidiu
3. Sase rezolve in multimea numerelor reale ecuatia 2% +15* +30° =3* + 6" +10".
prof. Tamaian Traian

4. Pe laturile AB, BC si CA ale triunghiului ABC se construiesc, in exteriorul triunghiului,
pentagoanele regulate ABDEF, BCGHI si CALKJ. Notdm cu 4;, B; si C; mijloacele segmentelor
FL, DI sirespectiv GJ. Aratati cd triunghiurile ABC si A41B,C au acelasi centru de greutate.

prof. Braica Petru

Nota: Timp de lucru 3 ore.
Rezolvarea fiecarei probleme este obligatorie.

SUCCES!
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Clasa a XI-a

L. a) Fie ne N*,n>2. Dati exemplu de matrice AE M_(C) astfel incat A* + I, =0,
b) Fie matricele A,BE M, (C) astfel incat (AB)*=(BA)-. Si se arate ci dacid Tr(AB)#0 atunci
AB=BA. Reciproca este adevarata?

prof. Petru Braica
prof. Ovidiu Pop

2. a)Fie AeM,(C). Aritati ci det(4—xI,) =x" —(TrA)x +det A, pentru orice x € C.
b) Daca 4e M,(C)cu Tr4=2 si det 4 =3 demonstrati ca

J3-det(4’ +31,) —\[2-det(4 +1,) =2.

prof. Traian Tamaian

3. 242
Fie (a,),., un sir definit prin a, = V2 s a,, = @ T ,Vne N".
a) Aratati ca sirul (a,),., este monotonsi 1<a, <2, Vne N
b) Calculati lima, si limn(a, —1).
prof. Traian Tamaian
4. 1—cos®
a)Calculati lim ——"—, ke N".
X x

2 n
b)Dacd ne N",calculai lim (I-cosx)(1—-cos” x)-....(1—cos" x)
x—0 Sman+1n(l+x2n)+q/l+x2n _1

prof. Traian Tamdian

Nota: Timp de lucru 3 ore.
Rezolvarea fiecarei probleme este obligatorie.

SUCCES!
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Clasa a XI-a

1.
Fie A=@ 1JEM2(R) si t,=tr(4"), (VeN".

a) Demonstrati ca ¢,,, =7¢,,, —10t,, (V)neN".

I

b) Calculati lim(t—”nj g .

n—o 5

prof. Galambosi Csaba

2. a)Fie Ae M,(C).Aritati ca det(4—xl,)=x" —(TrA)x +det A, pentru orice x € C.
b) Daci A€ M,(C)cu TrA=2 si det A=3 demonstrati cd det(4* +44° +31,)=96.

prof. Traian Tamdian

3. - (i 1 ] Z 1 9 )
a) Calculati ,}1_1.]; 10 + 1000 + 10000 ot 1g#it+s t 1pn+e t 1o+

e +In*(1++/x) = %1 +sin’x

b) Sa se calculeze lim >

x—0 X
prof. Papp Czier Levente
prof. Traian Tamaian

4. Fie sirul a, = (tg) 45, L ,n € N* si functia f: N* = R,
’ n(n+1l(n+2) 20+: ’ ’
_ mA+E 1
f(]‘lj T onln+n 200 ABE R

a) Determinati A si B astfel incat a, =f(n) — f(n+1),neN*

2 * . 1s L
b) Daca b,=) a,, neN ,calculati lim (b,)™* .
—~ n—+oo

prof. Cziprok Andrei

Nota: Timp de lucru 3 ore.
Rezolvarea fiecdrei probleme este obligatorie.

SUCCES!
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Clasa a XII-a

1. Calculati :

COSX

dx, x € (U, g)

3-sinx—4-cosx+5
prof. Cziprok Andrei, Colegiul National ,,Kdlcsey Ferenc” Satu Mare
2. Sa se determine functia derivabila f:[1,4+90) - R care indeplineste conditiile

xf(x)+x2f'(x)=xlnx+x—l, Vxe[1,+oo) si f(l):O.

prof. Calin Popescu, Colegiul National ,,loan Slavici”, Satu Mare

parctg —— \/_
Se considera sirul (/,),., definit prin/, =0 si/, = I ———dx, YneN,n>2.
X’ +n

2
< . U V4
Sa se calculeze 1,,,, si sd se demonstreze ca lim(vn-1,) = re

n—>0

prof. Traian Tdmiian, Liceul Teoretic Carei
4. Fie (G,) un grup finit, cu un numar impar de elemente. Demonstrati ¢ functia f: G = G,
f(x) = =° este bijectiva.

prof. Mircea Farcas, Colegiul National ,,Mihai Eminescu”, Satu Mare.

Nota: Timp de lucru 3 ore.
Rezolvarea fiecdrei probleme este obligatorie.

SUCCES!
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Clasa a XII-a

1. Calculati:

sinx T
f — dx,x e (ol —].
cosx+ 2019-ginx 2
prof. Forgécs Istvan, Colegiul National ,,Kdlcsey Ferenc”, Satu Mare

2. Fie functia 1 :(0,00) — (0,00) derivabild, care are o primitivd F care satisface relatia:
2-(F(x)—f(x))=f2(x)Vx>O.
a) Sa se arate ca f este strict crescdtoare si convexa pe (O, 00) .

b) Sa se calculeze limM.
X—>00 X

prof. Kéczinger Eva, Liceul Teologic Romano-Catolic ,,HAm Janos”, Satu Mare

3.
e N . ¢ Inx
Se considera sirul (/,),., definit prin/, =0 si/, =J. —dx, Vne N,n>2.
X" +n
< . U n V4
Sa se calculeze 1,,,, 51 53 se demonstreze cd Im(—1,)=—.
= Inn 4
prof. Traian Tamiian, Liceul Teoretic Carei

4.

Fie (G,) un grup comutativ. Functia f:G—=G verifica egalitatea f(x*f(y))=y'f(x), ¥x,y=G daca si
numai daca f°f=1; si f este endomorfism al grupului (G,").
prof. dr. Ovidiu Pop, Colegiul National ,,Mihai Eminescu”, Satu Mare.

Nota: Timp de lucru 3 ore.
Rezolvarea fiecdrei probleme este obligatorie.

SUCCES!
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