BAREM DE CORECTARE SI NOTARE

CLASA aVll-a
1. Determinati partea intreagad a numarului X = 1 + 3 + 1 + + 1
: p g Tt E e 2013

Prof. Andronic Aurica Mihaela

Solutie: Se observi ca fiecare termen al sumei verifica: i < iz < i X
2-3 2° 1.2

1 1 1 1 1 1 1 1 1 .. e
T < S <o =< g < e < > < . Se aduna inegalitatile si
3-4 3 2-3 4.5 4° 3. 2013-2014 2013 2012-2013
se obtine:
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

+ + + e <+ — ...+ < + + +...+—Dec
2-3 3-4 4.5 2013-2014 22 3% 47 2013 1.2 2-3 3.4 2012-2013
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
y —— ==t < St ottt < -+ 4. +——————.Deunde
2 3 3 4 2013 2014 2° 3° 4 2013 2 2 3 2012 2013
rezulté:1—L<i2+i2+i2+....+%<1—i3%<X<1—L:>OSX<1:>[X]=0.

2 2014 2° 3° 4 2013 2013 2014 2013

Barem:
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
o< <o <<, =<—5< < 5 < 2p
2:3 2 1.2 3-4 3 2-3 4.5 4° 3.4 2013-2014 2013 2012-2013
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

+ + + . o < ottt 5 < + + fowt—————— | 1p
2-3 34 4.5 2013-2014 2° 3° 4 2013 1-2 2-3 34 2012-2013
1—L<i+i+i+ + ! <1- L 2
272014 22 3% 4% 7T 20137 0 2013 P
%<x<l—iz>0Sx<l 1p
2014 2013
[x]=0 1p

2. a) Determinati numerele naturale de forma aba, scrise Tn sistemul zecimal, cu proprietatea:

2

\/%=%+2b.

b) Deteminati numarul natural nenul X cu proprietatea:
J(1:2:3-..x)’ +13eN.

2 — —
Solutie: _a) Cum a si b sunt cifre, a=0, avem a?+2be@:>\/abce@:abc=n2,neN. Deci

2
a?+2b e N=3/a?, iar 3 este numir prim, rezulta a=3k, ke N. Avem: ae {3,6,9}. Pentru a=3 avem

V3b3=2b+3, iar singurele pitrate perfecte intre 300 si 400 sunt 18° =324si 19° =361 care nu verifica.
Pentru a=6, avem 6b6 =2b+12, iar pitratele perfecte intre 600 si 700 sunt 25° =625 si 26° =676. Se




verificd aba=676. Pentru a=9, avem /9b9 = 2b+ 27, iar patratul perfect intre 900 si 999 este 312 = 961care

nu verifica.

b) \/(1 2-3-...- X)2 +183eN=(1.2-3-...: X)2 +13 este patrat perfect. Cum restul impartirii unui patrat perfect

la 5 este O, 1 sau 4, pentru x>5, numarul (1-2-3-...-x)2 +13 nu este patrat perfect deoarece are restul

impartirii la 5 egal cu 3. Ramén de analizat cazurile X €{1,2,3,4} . Singurul caz care verifica este x=3.
part g g

Barem:

2 [— —_—
a)a si b sunt cifre, a =0, avem %+2be@:>\/abce@:abc=n2,neN

1p
2

%+ 2b e N=>3/a’, iar 3 este numdr prim, rezulta a=3k,k e N. Avem: a<{3,6,9}

Pentru a=3 avem +/3b3=2b+3, iar singurele patrate perfecte intre 300 si 400 sunt 1p
18 =3245i 19° = 361 care nu verificd

Pentru a =6, avem 6b6 =2b+12, iar pitratele perfecte intre 600 si 700 sunt 25° = 625 1p
si 267 =676 . Se verifica aba=676.

Pentru a=9, avem v/9b9 =20 +27, iar patratul perfect intre 900 si 999 este 31° =961care | 4 0
nu verifica.

b) restul impartirii unui patrat perfect la 5 este 0, 1 sau 4 1p
pentru x >5, numarul (1-2-3-...- X)2 +13 nu este patrat perfect deoarece are restul | 0
impartirii la 5 egal cu 3

Riaman de analizat cazurile X € {l, 2,3, 4} . Singurul caz care verifica este X = 3. 1p

3. Fie trapezul MNPQ cu MN || PQ,MN < PQ si punctele B,C picioarele perpendicularelor duse din

M, respectiv P, pe dreapta NQ. Aratati cd AABC este triunghi isoscel, unde A este mijlocul

segmentului MP .

Prof. Alexandru Elena-Marcela

Solutie: Fie AD L NQ,DeNQ. Cum MBLNQ si PCLNQ avem MB| AD|PC. Tn »OPC, unde

OA OD

{0} =QN NMP,AD || PC, conform teoremei lui Thales avem: - De (1). CumMB || AD , conform
teoremei lui Thales avem: %:O_D de unde OA = oD , deci %:O_D (2). Din (1) si (2),
OM OB OM +0OA OB+0OD AM DB

cum AP =AM (ip.), rezultdi DC =DB, de unde D mijlocul [BC]. Cum AD este mediatoarea [BC],

conform proprietatii mediatoarei, avem AB=AC, deci aABC este triunghi isoscel.
Barem:

Fie AD L NQ,D e NQ. Cum MB L NQ si PC L NQ avem MB|AD| PC.

1p

In 4OPC, unde {0} =QN nMP, AD || PC, conform teoremei lui Thales avem: %:8_2 (1).

1p




CumMB || AD , conform teoremei lui Thales avem: OO—I\';‘:O—D de unde OA Ob

OB OM +OA 0B+OD'|
. OA OD P
deci —=— (2).
AM DB
Din (1) si(2), cum AP =AM (ip.), rezulta DC = DB, de unde D mijlocul [BC]. 1p

AD este mediatoarea [BC], conform proprietatii mediatoarei, avem AB=AC, deci aABC este

o 2p
triunghi isoscel.

4.Tn patrulaterul convex ABCD,[AD]=[BC],m(«BCD)=120°(AC este bisectoarea <DAB si (BD este

bisectoarea <tABC . Sa se arate ca;: AB=2CD.

Prof. Boghian Stela
Solutie: Fie ACmBDz{O}. TnaABD, conform teoremei bisectoarei, avem: g—gz% (1). TnaABC,

conform teoremei bisectoarei, avem: A_O:Q_E (2). Cum AD=BC (ip.), din (1) si (2), conform reciprocei

oC
AO

teoremei lui Thales, avem: g_gzﬁj CD || AB, deci ABCD este trapez isoscel. Din ip. «<DAC = <«CAB

si  «ACD=<«CAB  (alt. int) rezulti =~ aACD  isoscel, deci [AD]=[DC]. Cum
m(<«BCD)=120° = m(<ABC)=60°, deci m(<ABD) =30°. ABCD trapez isoscel

= m(<«DAB) =m(<ABC)=60°. Triunghiul ABD este triunghi dreptunghic cu un unghi de 30°, de unde

AB =2AD, iar din (1) rezulta AB=2CD.

Barem:

. < - . BO AB

Fie ACNBD={0}.InaABD, conform teoremei bisectoarei, avem: b~ 2D (1). 1p
TnaABC, conform teoremei bisectoarei, avem: A_O:ﬁ (2). 1p

OC BC

Cum AD=BC (ip.), din (1) si (2), conform reciprocei teoremei Iui Thales, avem:

8o = AO = CD || AB, deci ABCD este trapez isoscel. 2p
OD OC

Din ip. «DAC =<«CAB si <ACD =<«CAB (alt. int.) rezulta AACD isoscel, deci [AD]=[DC]. | 1p

Cum m(«BCD)=120°= m(«ABC)=60°, deci m(«ABD)=30°. ABCD trapez isoscel

= m(<«DAB) =m(<ABC)=60°. Triunghiul aABD este triunghi dreptunghic cu un unghi de | » D

30°, de unde AB=2AD, iar din (1) rezulta AB=2CD.




