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OLIMPIADA NATIONALA DE MATEMATICA
FAZA LOCALA 17.02.2020
CLASA A1V-A

SUBIECTUL I

a) (3p) Calculati:
5x[326-16x(54:9)]+870 ;

b) (4p) Sa se afle termenul necunoscut din egalitatea:
3+3x[3+3x(3+3x3)] = (3xa+3)x3+3.

SUBIECTUL II

Cinci prieteni Ioana, Diana, Daniel, Cornel si Cristina vor sa cumpere o
culegere de matematica. Fiecare copil participa cu o anumita suma de bani astfel:
Ioana si Diana cu 8 lei Impreuna, Ioana si Daniel cu 12 lei impreuna, Ioana si
Cornel cu 16 lei impreuna, iar loana si Cristina cu 20 lei Tmpreuna.

Aflati cu ce suma de bani participa Ioana, stiind ca ceilalti patru prieteni
participa cu 44 lei 1n total.

SUBIECTUL III

Sa se scrie toate numerele naturale impare de forma abcd cu toate cifrele
distincte care au cifra zecilor 7 si suma cifrelor 11.

SUBIECTUL IV

Trei buchete de trandafiri si patru buchete de lalele costa 260 lei, iar cu
jumatate din pretul unui buchet de trandafiri se poate cumpdra un singur buchet
de lalele, ramanand un rest de 10 lei. Care este pretul unui buchet de trandafiri?

Notd: Toate subiectele sunt obligatorii.
Fiecare exercitiu este notat de la 0 la 7 puncte.

Timp de lucru efectiv 2 ore.
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BAREM DE CORECTARE SI NOTARE
ClasaalV a
Olimpiada de matematica - Faza locala 17.02.2020
e Nu se acorda puncte din oficiu.
e  Pentru orice solutie corecta, diferita de cea din barem, se acorda punctajul corespunzator.
e Fiecare exercitiu este punctat de la 0 la 7.

Subiectul I. @) Raspuns 2020..........c.ccceerierieenieniieenieeieeseesieesreesnessseeseeens 3 puncte
D) AT 121 e aae s 4 puncte
Subiectul II. Fie x,y,z,t,u sumele de bani ale celor cinci prieteni................... 1 punct

Obtinem relatiile:

x+y=8
x+z=12
XHTE=16 i, 3 puncte
x+u=20
ytz+t+u=44

Deci 4x+44=56, de unde rezulta ca X=3 l€i....cccccecveeerieeeiieeeiieeeiee e 3 puncte
Subiectul ITI. Cifra ZeCilor €Ste C=7...cccviviiiriieieeiieeieere et 1 punct
a+b+d=4, a,b,d cifre disticte si a diferit de O........cceevvuvrereerrrnnnn. 1 punct
Cum numarul este impar rezulta ca d poate fi 1 sau 3................ 2 puncte
Obtinem numerele 1073 Si 307 1...ccccuieeriiieerieeiiieeeieeeieeeieeenns 3 puncte
Subiectul IV.

Daca jumatate din pretul unui buchet de trandafiri inseamna pretul unui buchet de lalele
plus inca 10 lei, atunci un buchet de trandafiri valoreaza cat doua buchete de lalele si inca 20
lei.

3 buchete de trandafiri......4 buchete de lalele.......260lei ... 2 puncte
3 buchete de trandafiri = 6 buchete de lalele + 3x201lei ~  ............... 2 puncte

Obtinem ca 10 buchete de lalele costa 200 lei, deci pretul unui buchet de lalele egal cu 20 lei
................ 2 puncte

Cum un buchet de trandafiri valoreaza cat doua buchete de lalele plus inca 20 lei, se poate
obtine ca pretul buchetului de trandafiri este de 60 lei.  ......cccceevveecieernnennen. 1 punct
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OLIMPIADA NATIONALA DE MATEMATICA
FAZA LOCALA 17.02.2020
CLASA A V-A

SUBIECTUL I

a) (3p) Demonstrati cd numarul N = ab4 + aba + alb este multiplu de 7,
oricare ar fi cifrele a si b.

b) (4p) Demonstrati cd numarul a = 4" "+9""-2: 5 oricare ar fi n un numar
natural.

SUBIECTUL II

a) (4p) Sa se determine numadrul abc, stiind ca Tmpartit la be da catul 8 si
restul a.
b) (3p) Determinati suma resturilor impartirilor numerelor 1,2,3,...,2020 la

7.
SUBIECTUL III

a) (4p) Comparati numerele:
a = 1+3+5+...+2019 si b= 2+4+6+...+2020.
b) (3p) Aflati ultima cifrd a numarului (a+6)".

SUBIECTUL IV

a) (3p) Aratati ca 2592 = 2°-3%
b) (4p) Determinati numerele naturale x,y,z din egalitatea:
4-8°+8-47+2-16"=2592.
(Gazeta matematicd)

Notd: Toate subiectele sunt obligatorii.
Fiecare exercitiu este notat de la 0 la 7 puncte.

Timp de lucru efectiv 2 ore.
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BAREM DE CORECTARE SI NOTARE
ClasaaVa
Olimpiada de matematica - Faza locala 17.02.2020
e Nu se acordd puncte din oficiu.

e  Pentru orice solutie corecta, diferitd de cea din barem, se acordd punctajul corespunzdtor.
e Fiecare exercitiu este punctat de la 0 la 7.

Subiectul I. a) N=100a+10b+4+100a+10b+a+100a+10+b.....ccccceererrerrcrrernnnenn. 1 punct
= 301a+21DH 14 1 punct
Z7(43aF3DH2) 5 7ottt 1 punct
b) n2+n=n(n+1):2, deci U4" ™) =6 (1)errereerereererererereererrrens 1 punct
>n=n(n-1):2, deci U(9" ™) =1 (2)eeeveerererrerereeeererenenne 1 punct
Din (1) si (2) rezulta U(a) =5, deci @: 5...ceeeevveeeireecreeecieenns 2 puncte
Subiectul II. a) abc = bc-8+a, unde 0<a<bBC.......covevvveeeereeeeeeeeeeeeeeenens 1 punct

Deci, 100a+10b+c=(10b+c)-8+a =>99a=7:(10b+c)=>99a=7- bc, cum 7-bc : 7

=a=7 = bc=99=>b=C=0.....cceceovrrrrrerererererererrnnn. 2 puncte
S ADC=T99...coeeeeeeeeee et 1 punct
b) Resturile la Tmpartirea cu 7 sunt 0,1,2,3,4,5,6.......ccccoeuennee. 1 punct

Cum 2020=7-288+4, suma resturilor va fi

S =0-288+1:289+2:289+3:289+4-289+5-288+6-288 = 6069............... 2 puncte
Subiectul III. a) a=1+3+5+...42019=1010%.......cccc0eerrrrereeererrerereeereeerere e, 2 puncte
b=2+4=6+...+2020=1010-1011, deci a<b......ccccctercuerrrerruee.. 2 puncte
D) U(A16)T6...eeeerieeieeieeeeeettet ettt st 1 punct
Dech, U((a+6)7)=6...uneeeeiiiiieeeeeeeeee e, 2 puncte
Subiectul IV. a) Se verifica prin calcul...............coooiiiiiiiiii 3 puncte
b)
4-2%% 4802 42.047=05.34 =5 312y P2y *3y drTl b 3ty 9B, [p3X3 922y Hdznd) 95 34
..................................... 2 puncte

Deci, 2>*3+222+2%%=81 (1)
CUM 2%+ 2% 42281 (2) vt 1 punct
Din (1) si (2)=2""7"=2"= x=1

2°V =20 =y=4

VTIZDAID 72D e 1 punct
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OLIMPIADA NA'IIONALA DE MATEMATICA
FAZA LOCALA 17.02.2020
CLASA A VI-A

SUBIECTUL I

a) (4p) Aratati ca numarul a =3""'-2"+3""%.2""'.16-6" este divizibil cu 5,
oricare ar fin €N,

b) (3p) Demonstrati ca oricare ar fi 7 numere naturale exista doua a caror
diferenta este divizibila cu 6.

SUBIECTUL II

a) (4p) Determinati numerele naturale x,y,z stiind ca sunt invers

. . . 1,1 ,1_14
>
proportionale cu 2,3 si 9, iar — v 7

b) (3p) Daci a, b° si ¢* sunt direct proportionale cu 4, 9 si 25, iar a-b-c
=7500, aflati numerele naturale a,b si c.

SUBIECTUL III

Masurile unghiurilor formate in jurul unui punct O sunt exprimate prin
puteri ale numarului 5. Aflati numarul minim de unghiuri in conditiile date.

(Gazeta Matematica)

SUBIECTUL IV

Se da un triunghi ABC isoscel cu AB=AC si [BI bisectoarea unghiului
ABC, unde I € (AC). Daca diferenta dintre unghiul de la baza si unghiul din varf
este de 36° si notdam BI=a cm si CI=b cm atunci:

a) (4p) Aratati ca punctul I apartine mediatoarei segmentului [AB];
b) (3p) Calculati perimetrul triunghiului ABC 1n functie de a si b.

Nota: Toate subiectele sunt obligatorii.
Fiecare exercitiu este notat de la 0 la 7 puncte.

Timp de lucru efectiv 2 ore.
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BAREM DE CORECTARE SI NOTARE
ClasaaVIla

Olimpiada de matematica - Faza locala 17.02.2020
e Nu se acordd puncte din oficiu.
e  Pentru orice solutie corecta, diferitd de cea din barem, se acordd punctajul corespunzdtor.
e Fiecare exercitiu este punctat de la 0 la 7.

Subiectul I a) a = 3"-3-2"+3"-32:2"-2-166" +...cceeerrrreeeeenieeiinnniinaeee e 2 D

=6"-(3+18-16) = 6"-5 5, oricare ar fi n natural ..........cccccoeeeeeenene. 2 P

b) Dintre cele 7 numere naturale exista doua care dau acelasi rest la impartirea cu 6 .....1 p
= g:g,’;‘?: ,under e (0,1,2,3,4,5/=a-b = 6(0-1)F 6o 2p
Subiectul II.
k k k _2.,3,9_ 14 14 _14
=3y=097= = y=— 7g=— > —F—F—>— 5 —>— k<
a) 2x3y9zk=>x2,y3,29 PR 37:k 37 K<37 oo, 1p
k:2 ;
Cum x,y,z € N={k { 3= k:[2,3,9]= k{18, k<37 si k nenul =k € [18,36................ 1p
k:9
Pentru K = 18 =X =9, ¥ =6, Z = 2uiiiieeeeeeeteeeee ettt sve e s e e ae e 1p
Pentru K = 36=X = 18, ¥ = 12, Z = dueriiiieeeeeeeeeeeeeteee ettt 1p
2 4 a=4k
a_b _c _ )
b) 7= =5-=k={ b°=9k , a,b,c numere naturale............ocooceevreerrreruenn... 1p
4 9 25 f
c =25k

Deci k=25p*, unde p este numdr natural, deci a=5p, b=15p°,c=100p*

Cum abc = 7500 rezulta p = 1 sideci a = 100, b = 15, C = 5.ccevvrivriercieeieeienne 2p
Subiectul III. Fie x numarul unghiurilor de 5° y numarul unghiurilor de 25° si z numdrul
unghiurilor de 125°, obtinem 5% x+25%y+125%z = 360°........cccceererrererrereeereeerereeereeere e 2p
=>x+5%(y+5%2)=72° de unde rezultd CA X = 2......ccevevverererrererereeereeerereeereeeseresereseseeeseseanes 2p
=5%(y+5%2)=70"=>y+5%2=14° de unde rezultd y = 4...........couirirmiiiiiiiee e 2p
=5%2=10°% de unde TeZUItE Z = 2........oiuiriritiii e 1p
Subiectul IV. a) Se aratd cd m(B)= m(C) =72° SIM(A) =36 .....evreeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeeeeeeas 1p
Cum [BI bisectoarea ABC =m(BAT) = M(ABI) = 36 ....eeveeeeeeeeeeeeeerrenns 1p

Deci AABI este isoscel, de unde rezulti ci [IA|=[IB], deci I
apartine mediatoarei segmentului [AB]........ccoiiiiiiiiiiiii e 2 D
b) AC=AB=AI+IC=BI+IC=(a+b) CM........cccetiitiiiiiiiiriiiiriieercieesscieeeeeen. L P
m(IBC) = m(BIC) = 36°= ABIC este is0SCel=IC = BC = D ClLe.euvevereeeerereeeeeeeeeeeeenne. 1p
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P(AABC) = AB+AC+BC = (2a+3D)CHL.eoreveeerereeeeeeeeeseeseeessseeesesseesseseeeene 1p

OLIMPIADA NA'IIONALA DE MATEMATICA
FAZA LOCALA 17.02.2020
CLASA A VII-A

SUBIECTUL I

a) (3p) Demonstrati ca pentru orice numar natural nenul n , are loc egalitatea :
1 1 1

<n+1)2 n n+1 )

b) (4p) Determinati [x], unde :

1.1 1 1
_—2+_2+_2+. . .+ 2 . A - .
1° 2 3 2020” sj [x] = partea Tntreagd a lui x .

SUBIECTUL II

Sa se rezolve in Z urmadtoarea ecuatie :
1]/ [x=2"-2019]-2" 20182 2019]~2" 2019|2201 2* 2019}~ 2-2019]-2019|=2020.
SUBIECTUL III

Triunghiurile din plan ABC , BCD , BDE sunt dreptunghice in A, Csi D,
isoscele si niciunul nu este interior celuilalt. Perpendiculara din A pe BC
intalneste pe DE iIn M .

Stiind ca CD = 5cm , sa se calculeze AM.
supliment GM

SUBIECTUL IV

Se considera un cerc de centru O si diametru AB = 8cm si punctul T, situat
pe cerc, diferit de punctele A si B . Punctul C este intersectia tangentei la cerc
in punctul T cu tangenta la cerc in punctul A si punctul D este intersectia
tangentei la cerc in punctul T cu tangenta la cerc in punctul B . Lungimea
segmentului AC este de 2cm . Se stie cd (a + b)* = a* + 2ab + b,

a) (4p) Demonstrati ca triunghiul ABD este dreptunghic isoscel.
b) (3p) Dreptele AT si OC se intersecteaza in punctul M si dreptele BT si OD
se intersecteaza in punctul N . Demonstrati ca aria patrulaterului MONT este

egala cu 6,4cm’.
Model Evaluare Nationald
Nota: Toate subiectele sunt obligatorii.

Fiecare exercitiu este notat de la 0 la 7 puncte.

Timp de lucru efectiv 3 ore.
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BAREM DE CORECTARE SI NOTARE
Clasaa VII a
Olimpiada de matematica - Faza locala 17.02.2020
Nu se acordd puncte din oficiu.
e  Pentru orice solutie corecta, diferitd de cea din barem, se acordd punctajul corespunzator.
e Fiecare exercitiu este punctat de la 0 la 7.

1 1 _n+l-n_ n+l n _1 1
: (n+1) n(n+1) n(n+1) n(n+1) n(n+l) n n+l
Subiectul I. a) \ 1% 1)
3p
1.1 1 1 1 1 1 1
X=—+—+—+...+ <1+ + + +...+
b) 12 22 32 20202 1-2 23 34 2019-2020
1p
1 1,1 1,1 1 1 1
x<l+—F——4+—"——F+—"——"+.  +———
1 2 2 3 3 4 2019 2020
Ip
lex<l+i-—1
20207 1<x<2
Ip
[x]=1 1p
Subiectul 1L
1 6 ) 4 3 2
] 1x=2"-2009]-2"2019]-2-2019|- 2°2019|- 22019 - 2" 2019]- 2-2019)
at—
lal — 2019 | = 2020 1p
a; €{—-1;2020+2019} ; a; > 0. Convine a; = 2020+2019.

7 6 5 4 3 2
{I111x=2"-2009)-2" 2019|-2*2019|-2" 2019}~ 2" 2019} 2" 2019
la2 —2-2019 | = 2020 + 2019 .
ae{-1;2020 + 3-2019} ; a, > 0. Convine a, = 2020+3-2019. 2p
a,=|x—27-2019|=2020+(2"-1)-2019 3p
x €{ —1; 2020+(2% - 1) - 2019} = multimea solutiilor ecuatiei. 1p

Subiectul 111-
figura corespunzatoare problemei 1p
AS = 2,5cm 3p
AM = 10cm 3p
Subiectul V-
figura corespunzatoare problemei 1p
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triunghiul ABD este dreptunghic isoscel 3p
4
TM este Tnaltimea corespunzatoare ipotenuzei Tn ATOC ; TM = \/g cm 1p
8
OM = \/g cm 1p
Finalizare 1p

OLIMPIADA NATIONALA DE MATEMATICA

FAZA LOCALA 17.02.2020
CLASA A VIII-A

SUBIECTUL I

_1 2
x -3

X

2x-2 x*-2x+1
- +

.xz- x-3
x+3 (x+3)2 .

- X

Fie expresia E(x)=

a) (5p) Aduceti la forma cea mai simpla expresia E(x), pentru valorile reale ale lui x din
domeniul de existenta;

b) (2p) Determinati numerele intregi a, pentru care E(a) este numar natural si are valoarea
maxima 10.

SUBIECTUL II

13- 2413

13

2
Ly 13- 2J13
13

2,25- 3\/2 13'1%;@-

se poate scrie sub forma 9 * b*/ﬁ, cu a si b numere rationale. (G.M. S.E.10.272)

a) (5p) Aratati ca numarul :

b) (2p) Pentru valorile a si b determinate la punctul a), aratati ca g¢*-2 ab+b*>2+a’+b".

SUBIECTUL III

Pe planul triunghiului ABC cu unghiul drept In A, AB = a\/§§i m(“‘c]=60°, se

construieste perpendiculara MB , cu MB = a . Sa se determine :

a) (4p) Distanta de la punctul C la dreapta MN, unde N este Mijlocul lui AB.
b) (3p) Tangenta unghiului format de dreapta CM cu planul (ABM);

SUBIECTUL IV

Fie ABCDA’B’C’D’ un cub cu muchia de 6cm.
a) (4p) Aratati ca dreapta de intersectie a planelor (AB’C”) si (D’CB) este paralela cu AD;
b) (3p) Calculati distanta dintre dreptele D’C si AC’.

Notd: Toate subiectele sunt obligatorii.
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Timp de lucru 3 ore.
Fiecare subiect se noteazd de la 0 la 7 puncte.

BAREM DE CORECTARE SI NOTARE
Clasa a VIII a
Olimpiada de matematica - Faza locala 17.02.2020
e Nu se acordd puncte din oficiu.
e  Pentru orice solutie corecta, diferitd de cea din barem, se acordd punctajul corespunzator.
e Fiecare exercitiu este punctat de la 0 la 7.

Etapele rezolvarii Punctaj
Subiectul I. a) Se pun conditiile de existenta :
x+3#0, x#0, x> —x-3#20 si din expresia din paranteza 1p
-2 2
x-1 1] [x+3
x+3 -4
dreapta, adusa la forma nu se
S ]_p
impune nicio conditie In plus. Rezulta x R-
{1 -'_-\/5 ;= 3; 0}
2
3p
(x+3)2
E(X): 16
< . o 2 . 1p
b) E(a) N daca si numai daca (a+3)° se divide cu 16 si
2
+3
(a+3) L
16
notand , impunem conditia k<10 1
p
€
Se obtinea {-15,-11,-7,1,5, 9}
Subiectul J13-2
II.
A . 2 3p
a) Efectuand calculele se ajunge la , de unde
2p
2
a=-1sib=
b)Se verifica inegalitatea, Tn care membrul stang este 2,25 2p
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iar membrul drept V5

Subiectul a) Se dem. cd CA L (MAB), construim APLMN Lsi, din 1p
II. T3-L se deduce ca d(C,MN)=CP
Din asemanarea triunghiurilor APN si MBN se determina 2p
av21
AP= 7 siapoi se calculeaza CP din triunghiul CAP, cu
a70 1p
T. Pitagora, obtinandu-se CP= 7
b) Cum CA -L1(ABM) rezultd cd unghiul dintre CM si 1p
(ABM) este < CMA. 9
P
Din triunghiul CMA cu m( ¥ A)=90°, AC=a si AM=20 se
1
determina tg( ¥ CMA)= 2
Subiectul a) Din planul (AB’C’) face parte dreapta DC’, iar din planul
IV. (D’CB) face parte dreapta A’B. Notand intersectia 1
diagonalelor fetei ABB’A’ cu E si intersectia diagonalelor P
fetei DCC’D’ cu F, deducem ca dreapta de intersectie a 1p
planelor (AB’C’) si (D’CB) este EF.
Se dem. ca ADFE este paralelogram, de unde EF || AD )
P
b) Fie M mijlocul lui C’A. In triunghiul dreptunghic C’CA,
C'A
CM este mediana corespunzatoare ipotenuzei, CM= 2
C'A 1p
apoi, analog, D’M= 2 de unde se deduce CM=D’M
Din MF mediana corespunzatoare bazei triunghiului
isoscel D’MC rezultd MF L D’C .
Se aratd cd D’C-L(ADC’) si, construind FG L C’A, cum 1p
FG este inclusd In (ADC’), rezultd D’C L FG, asadar FG
este perpendiculara atat pe D’C, cat si pe AC’.
FG=h in triunghiul dreptunghic MFC’ , cu <% F drept, deci
1p

FM -FC' \/—
= =46
Cc'M cm.

FG
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OLIMPIADA NATIONALA DE MATEMATICA
FAZA LOCALA 17.02.2020
CLASA A IX-A
Matematica-informatica

SUBIECTUL 1

a) (3 p) Se considerd functiaf: R > R, f(x) =x+ 1. CalculatiS= f(2) +f(2) +....f (2)).
b) (4 p) Rezolvati Tn multimea numerelor reale ecuatia :
(2x+1)+(2x+5)+(2x+9) +...+ (2x + 37) = 210.

SUBIECTUL II

Folosind metoda inductiei matematice demonstrati ca :

52t lpnt2y3m2.02m4 19 (Y ine N

SUBIECTUL III

Fie ABCD un dreptunghi cu laturile AB = 4 si AD = 3.
a) (3 p) Demonstrati ca pentru orice punct M din planul dreptunghiului are loc
MA+MC=MB+MD
egalitatea
2AB+3AD+AC

b) (4 p) Calculati modulul vectorului

SUBIECTUL IV

Fie predicatele

X|<Lsily|<1; %,y € Rsiq(x,y): L e[-1;1],x,y € IR si xy#—1
P(X.Y) Ly
a) (1 p) Aflati valoarea de adevar a propozitiei q(4,3)

b) (3 p) Demonstrati ca plx,yl=qlx,y|
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Xty
x, y ER —E€ ( 1,1J
¢) (3 p) Aflati valoarea de adevar a propozitiei : daca 1+Xy

x[<1,ly/<1

b

atunci

Notd: Toate subiectele sunt obligatorii.
Timp de lucru 3 ore.
Fiecare subiect se noteazd de la 0 la 7 puncte.

BAREM DE CORECTARE SI NOTARE
Clasa a IX a - Matematica-informatica

Olimpiada de matematica - Faza locala 17.02.2020
e Nu se acordd puncte din oficiu.
e  Pentru orice solutie corecta, diferitd de cea din barem, se acordd punctajul corespunzdtor.
e Fiecare exercitiu este punctat de la 0 la 7.

Subiectul 1.

a) S=24142%41+. A2+ 1 = (2+ 22+ L+ 2+ (1+1+....+1)=

2(2°-1)
271 £ 9= 1031 oo e 3p
b) Este o progresie aritmetica cu ratia 4 si cu 10 termeni ....................... 2p
Subiectul II.
Etapa de verificare pentru n=0 38 19 sau
n=1 53'23"'33'23:23(125"'27):8'152:8'8'19519 .............................. 2p
Etapa de demonStratie .........ooevviiiiiiiiiiiiiiiiii e ee e eeerieeesieeeseeeesseeeeee DD

P(n)= P(n+1)
(52n+1.2n+2+3n+2.22n+1) 191, 520+l on+2_ 1 g _3n+2,92n+l
52(n+1)+1.2(n+1)+2+3{n+1}+2.22 n+1w+1:52n+1_2n+2.5 ) +3n+2.22n+1.3_22:

(191_3n+2_22n+1)_50+3n+2_22n+1_12:191_50_38_3n+2_22n+1:19 50—2.3M2.92n+1

Subiectul III.

a) Din MA+MC= MB+MD obtinem MA—MB=MD~-MC , de unde AB= DC ........ 3p
b)AC AB+AD .. p
YAB+3AD+AC=2AB+3 AD+ AB+AD=3AB+4AD 2p
BAB+AAD=Y (34443 =102
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Subiectul IV.

a)
b)

7

Calcul direct q(4,3) 2L et

Din [x[<1,|y|<1; avem —1<x<1;=1<y<1 g1 4 (>,
XY e (-1;1); -1« X g
1+xy I+xy .

X+_y>_1 Si X+_y<1

Avem de demonstrat ca 17Xy T+xy
Cum 1+xy >0avemx+y>-1—-xy,x+y+1+xy>0,

(x+1)(1+y)>0adevarat deoarece X > -1, ¥>-1 ..ccccceeeerreeerieeerreencrreennnn

X+y<l+xy,x+y—-1-xy<0,

(x-1)(1-y)<Oadevaratdeoarece x <1,y <1 .iooirveriiienieerrieenienieene

X+y <1 X+_-y>_]_ X+_y<]_
1< 1+xy  avem 1+xy i 1+xy
X+ 150, x+yrlexy o (x+1)(y+1)>0
1+xy 1+xy 1+xy
X4y oo xty=lony o x1llyl g
1+xy 1+xy 1+xy

Daca 1 + xy > 0 atunci propozitia este adevarata............cceeevervvvervineenrennennnennn

Daca 1 + xy <0, atunci propozitia este falsa
+ —
Xty 273 1o gy

(exemplu x = 2, y = -3 atunci 1+Xy_1—6_5 ) e
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OLIMPIADA DE MATEMATICA - CONCURSUL NATIONAL DE MATEMATICA
APLICATA ADOLF HAIMOVICI
FAZA LOCALA 17.02.2020
CLASA A IX-A

SUBIECTUL I(7puncte)
V2-1 V3-43 VA-3, | B-\7

.t <1

(2p) a) Sa se arate cad 5 G e
1
(2p) b) Demonstrati ca (m+m)-(4+2\/§ eN

1 1
idera 3 = —— ...+
(3p)c)Se considera numarul X, 1293 n(n+i)

,ne N'. Sa se determine n astfel
ncat { x,]=0,9.
SUBIECTUL II (7puncte)

1,1, 1, 1 _3_ 241
1-3 2:4 35 n-1)[n+1] 4 2n(n+1)

Demonstrati ca Vnz2 cune N :

1 1/ 1 1
i i == - vn>2;
(3p) a) folosind egalltatea(n_l](n+l) N1 el nx2;
(4p) b) prin inductie matematica.
SUBIECTUL III (7puncte)
2
Se considera sirul (a,)s-1avand suma primilor n termeni S, = w, neN.

(3p) a) Aratati caa,=3n+2,
(2p) b) Aratati ca (an)n-1 €ste o progresie aritmetica si aflati-i ratia.

(2p)c) Aflati axt+anis1 -
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SUBIECTUL IV (7puncte)

Se considera triunghiul ABC dreptunghic in A si M mijlocul ipotenuzei [BC].
(2p) a) Construiti punctul E, astfel incat AE =- AB si punctul D, astfel incit MD =AM .
(2p) b) Daca |§E | = a, calculati |E]§ ‘

(3p) c) Aratati ca MA+MC+BA+DA=2ME .

Nota: Toate subiectele sunt obligatorii.
Timp de lucru 3 ore.
Fiecare subiect se noteazd de la 0 la 7 puncte.

BAREM DE CORECTARE SI NOTARE
CONCURSUL NATIONAL DE MATEMATICA APLICATA ADOLF HAIMOVICI
Clasa aIX a - - Faza locala 17.02.2020

e Nu se acordd puncte din oficiu.
e  Pentru orice solutie corecta, diferitd de cea din barem, se acordd punctajul corespunzator.
e Fiecare exercitiu este punctat de la 0 la 7.

Subiectul I.
V2-1,V3-V2 Va-v3  V8-V7 _
a) 72 G o s
21,32, V4 3, L8 \7_ 1p
2 V2 V6 V6 V12 V12 7 56 456
1_i+i_i+i_i+ +i_i:1_i<1 1
V2 V2 V3 V3 W4 T V7 V8 T B P
W T SR W _V(7-43)(7+443)+1 ~
b) (V7-443 7+4\/§) (4+2+3) = Wi 4+24/3)=
v ARG b
2

2(V3+2)]=4eN

VV3+2f 1p

=4+ + -
A %715753 n(n+1)

Ip
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——_—t—a— 4 —- =
1 2 2 3 n n+1
. b _on
" n+1 n+1
m_—0,9=>n=9
n+1
Subiectul II.

a) Egalitatea se demonstreaza prin calcul.
IS S S 1

13 24 35 7 [n-1)[n+1)
_11.11 1 3.
) 1 2 n n+l

3n°-n-2 3 2n+l
" 4n(n+1) 4 2n(n+1]
b) Egalitatea se demonstreaza prin inductie matematica.
Etapa de verificare
Etapa demonstratiei

Subiectul III.

a) a,=S,-S,,=3n+2si
=S§,=5, deci a,=3n+2
b) p-a,=r

¢ a,+a,=3n+7

Subiectul IV.

a) E estesimetricullui B fata de A,
iar D estesimetricullui A fata de M

b) CA si EB sunt perpendiculare, EA=AB.
Atunci |CE|=|CB|=a

¢) MA+MC+BA+DA = ME+EA+ME+EC+BA+DA =
=2ME

2p
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OLIMPIADA NA'IIONALA DE MATEMATICA
FAZA LOCALA 17.02.2020
CLASA A X-A
Matematica-informatica

SUBIECTUL I(7puncte)
-1

Fiea=(ﬁi£+£4_1) si b=117-419+445

(2p) a) Sa se aduca numarul a la o forma mai simpla.

(2p) b) Sd se arate cib =+/5-2

(3p)c)Aratati ca a>b.

SUBIECTUL II (7puncte)
(3p) a) Sa se demonstreze egalitatea:

1 1 1
+ +...F =1.
log,1+...+10g,2020 log,1+...+log,2020 10850001 ... +108,0,,2020

(4p) b) Sa se calculeze|log, 2020H10g2 2024H10g2 2028]+...+[10g2 2048], unde[a] reprezinta

partea intreaga a numarului real a.
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SUBIECTUL II (7puncte)

Fie numdrul complex z = v/2++/2+iv2-2.
Im(z)
Re(z)

,unde u ( al reprezintd ultima cifra a numarului a.

(2p) a) Ardtatica numarul este subunitar.

(2p) b) Calculati u(|z

|202_0 )

L Z.Z _ . . s
(3p) c) Deduceti ca %Jr; € R, unde 7 este conjugatul numarului complex z.

SUBIECTUL IV (7puncte)

(3p) a) Si se rezolve in R ecuatia {+/x+3+3 13-V x=4.

(4p) a) Si se rezolve In R ecuatia /x -V x-8=2.

Nota: Toate subiectele sunt obligatorii.
Timp de lucru 3 ore.
Fiecare subiect se noteazd de la 0 la 7 puncte.

BAREM DE CORECTARE SI NOTARE
Clasa a X a - Matematica-informatica

Olimpiada de matematica - Faza locala 17.02.2020
Nu se acordd puncte din oficiu.

e  Fiecare exercitiu este punctat de la 0 la 7.

Pentru orice solutie corecta, diferitd de cea din barem, se acordd punctajul corespunzdtor.
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Subiectul I.
2 4 01 V7-1 2
a a= + = = —_— P
) (\/?+\/g \/g-l) V7+1 6
b) b-m 4¢9+4f—¢17 4(2+¢§)= 1p
V9-4+/5 = [2-45] = I
9 0> b >ﬁ+11>6f
<=>11/7>26< = >847> 676 1p
2p
Subiectul II.
a) notdm 1-2-3-....-2020=a
1 N 1 N ! -
log,1+...+10g,2020 log,1+...+10g8,2020 " 10g,501+...+108,0,,2020
[ L
log,a log,a logypya
=log,2+log,3+...+10g,2020=1 1p
2p
b) 1024 =2'°, 2048 = 2"
1024<2020<2024<2028<...<2044<2048 1p
|10g,2020|=[log,2024]=...=log,2044|=10 1p
log,2048]=11 )
log,2020)+[log,2024) +[log,2028] +... +[log, 2048 = P
=7-10+11=81 1p
Subiectul III.
o Mm_2202_ 22 5o h-5 Ip
Rez +/2+2 \2+2 Ip
V2-1<1
b) 2] =2, [o[*=2" P
1
u(22020)=6 p
) zz=4 1p
7+7°=442 1p
£+_:\/§ER 1p
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Subiectul IV.

a) Ridicim la cub si obtinemy(x+3](13-x|= 4
Ridicim din nou la cub si obtinem x-10+/x+25=0
(Vx-5]=0 =>x=25

b) Conditia de existenta a radicalului de ordin 2 este x>0.
Se noteazd v/x =y => x = y2 Inlocuind pe x n ecuatie se obtine
y -4 y*-8=2. Rezultd ci (y-2)’ = y* -8 =>
Y =7y*+12y =0 => y(y*-7y +12) =0
Se obtine y; =0, y, =4, y;=3.
Revenind la notatii se obtin solutiile ecuatiei initiale
X1:0,X2:16,X3:9

MINISTERUL EDUCATIEI S| CERCETARII

2p

1p
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OLIMPIADA DE MATEMATICA - CONCURSUL NATIONAL DE MATEMATICA
APLICATA ADOLF HAIMOVICI
FAZA LOCALA 17.02.2020
CLASA A X-A
SUBIECTUL I (7puncte)

Fie numerele irationale : a=9+4+5, b=9-4+/5. Aratati ca:
(4p) a) ab si (a+b) sunt numere naturale.

(3p) b) (a-b), v'a, /b sunt numere irationale.

SUBIECTUL II (7puncte)
(3p) a) Sa se calculeze: (1 -i)(l—iz)(l— i3)...(1 —1'2020), unde i*=-1.
.2020

(2p) b) Sa se calculeze 1+i+i*+...+i*".

(2p) c) Sa se determine un numar complex z astfel incat z+3Z=4+61.

SUBIECTUL III (7puncte)
Daci a €(0,1) U (1,+00]si n un numar natural nenul, aratati ca:

1 + 1 +o..F 1 -_n.1
log,5log,25 log,25log,125 " log 5"log,5""' n+1 log,’

SUBIECTUL IV (7puncte)

Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatiile:

| x-2 x+3 13
4 F oy —=—
(4p) a) x+3 x-2 6

@Bp)b) (2+V3)+ (2-V3)"=1.

Notd: Toate subiectele sunt obligatorii.
Timp de lucru 3 ore.
Fiecare subiect se noteazd de la 0 la 7 puncte.
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BAREM DE CORECTARE SI NOTARE
CONCURSUL NATIONAL DE MATEMATICA APLICATA ADOLF HAIMOVICI
Clasa a X a -- Faza locala 17.02.2020

e Nu se acordd puncte din oficiu.
e  Pentru orice solutie corecta, diferitd de cea din barem, se acordd punctajul corespunzdtor.
e Fiecare exercitiu este punctat de la 0 la 7.

Subiectul I.
a) a-b=1eN 2p
a+b=18 2p
b) a-b=8+5 1p
Va=2+45 1p
Vb=45-2 1p.
Subiectul I.
a) calcul direct 3p
b) calcul , rezultatul fiind 1 2p
c)z=a+bi,undea=1sib=-3 2p
Subiectul III.
: 2t 21 st . 1
"log,5-log,5" log,5 -log,5 log, 5" log,5"
= 1 +ot 1 =
1-2log,5-log,5 n(n+1|log,5log,5
L, 1, 1 | L =
1-2 2-3 nin+1)| log,5log,5
1-l + l-l + ., l- 1 . 1 =
2] \2 n n+l/| log,5-log,5
n | 1 7
n+1) log,5log,5 p-
Subiectul IV.
x-2 x+3 _
.a)C.E.X+320, X_2 ZO—»XC(—OO,—S]U(Z’-FOO)—D 1P
x-2 . . 1_13 . 2 3
. — t—|—_:_ t:_,t =
Not <73 t, ecuatia devine T solutiile t, 30075 2p
2 .. _3
Pentrut1=§—»x1=6§1t2=§—»x2=-7 1p.
b)not.(2+\@)x=t—»t+%:14—»t2-14t+1=0 2p
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dupa inlocuire se obtine x,=-2 ,x,=2. 1p.

OLIMPIADA NATIONALA DE MATEMATICA
FAZA LOCALA 17.02.2020
CLASA A XI-A
Matematica-informatica

SUBIECTUL I (7puncte)

1 0 0
Fie matricea.Alal=[1 1 0|€ M,(Rj,aeR
a 3 1
1 2 4043
(A)=[o 1 6

o . 0 0 1
4p a) Determinati numarul real 9 pentru care avem egalitatea ,

t . .
unde am notat cu X transpusa matricei X .

3 b) calculati A*.

P
SUBIECTULII  (7puncte)

a, b, ceNN A =

Se considera numerelereale si determinantii: si
1 1 1

Ay = a b c f: R-R, flx|=x+2x+3
fla) @) f(c),unde

a) . . A, =(a-b)b- c)c- a)
Sa se arate ca .

b) Sa se verifice daca A, =4, )

€)  Si se arate ci aria triunghiului care are ca varfuri 3 puncte distincte situate pe graficul
functiei, avand coordinate numere naturale, este numar natural.

T NT NT W

SUBIECTUL III  (7puncte)

Se considerd sirul = " “n=tdefinitde " 124924 42 .
4 a) 2n n-1
p lim[— a,
. now| 3
Calculati
s b) . tg(p-a) | 2020
peR | In(+Q+p)a)| 2021
Aflati pentru care (+@+p) ”) .
SUBIECTUL IV (7 puncte)
2
~4x+3
Se consideri functia f: R - R, f[x|= N x2 bx 2020 -x,unde a, b € R. Determinati parametrii
ax t+bx+
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reali @ sib astfel Incat graficul functiei s admita ca asimptoti orizontala la +% dreapta” =1

Nota: Toate subiectele sunt obligatorii.
Timp de lucru 3 ore.
Fiecare subiect se noteazd de la 0 la 7 puncte.

BAREM DE CORECTARE SI NOTARE
Clasa a XI a - Matematica-informatica
Olimpiada de matematica - Faza locala 17.02.2020

Nu se acordd puncte din oficiu.
Pentru orice solutie corecta, diferitd de cea din barem, se acordd punctajul corespunzdtor.

Fiecare exercitiu este punctat de la 0 la 7.

SUBIECTUL I

a) 1 00 2p
A=l 2 10
2a+3 6 1
1 2 4043 2p
(A)=lo 1 6 |e a=2020
00 1
b) 1 00 0 00 1p
Al@)=[1 1 0|=L+[1 0 0
a 3 1/ aDDBDé)
B
0 0 0 Ip
B*=/0 0 0
Calculul 300 5133 =0,
1 0 0 Ip
A®? = 2020 1 0
31010 -2019+2020a 6060 1
SUBIECTUL II
a) I 1 1leall 0 0 L 2p
A=la b c¢| =|a b-a c-a =(b-a)(c-a)b+a cra
a b* ¢ a b*-a’ c’-a
A, =(a- b)(b- c)(c- a) Ip
b) 1 1 1 1 1 1)1 1 1|1 11 1p
A, = a b c =la b c|+la b c|+ja b =
a’+2a+3 b*+2b+3 c*+2c+3 |a® b* | [2a 2b 2c |13 3 3
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1p
a b c|=A
a b ¢
) . a f(a) 1 1p
Ala, f (@), B, f ), Clc, f () = Aype = b ) 1 —\(a b)(b- c)c- a)
1
Fie ¢ 10
a, b, c €N, deci cel putin 2 au aceeasi paritate = diferenta lor este nr par =>A € IN 1p
SUBIECTUL III
a) q = 1+2+..4n _ 3 1p
TP +2°+..4n° 2n+l
(-1 3p
n-1 n-1 n-1 2n+1 | 2n+1 1
lim[z— a, =lim 2n =lim| 1+ 1 =lim| |1+ 1 1 =e 2
n— oo n—o| 20+ n— oo n+1 n— o n+1l
tg(p -a,) . pa P pa, p202C
=lim =lim = =
el n(+@+p)a,)| o ln(1+(1+p) a,) n— oo (1+p) a, | p+l 2021
(1+p)a,
(1+p)a
& p =2020
SUBIECTUL IV
lim f (x) =1 1
Trebuie ca Xﬂof P
4 3 1p
- 43 b 2020
lim f (x) =lim x X X ___-1|=—=limx 1- —+—-,Ja+—+— | =
e paps b 2020 Ja == X X X X
a+—+-—
X X
1
Llim x|1- +B+&§0 - 4+E = |-4+limx|1- +2+2030 P
Ja == X X x| a X X X

lim f(x) =1 1- Ja =0 & a =1 Ip

Pentru ca x>

1 b 2020 f1-1-2- 250 b P
limf(x)Z— -4+limx(1- 1+—+—— || =-4+lim X X =4+ =1
o Vil e XX == [h 2020 2
1+, 1+ —+—
X X
Finalizared =1sjb =-10 1p
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OLIMPIADA DE MATEMATICA - CONCURSUL NATIONAL DE MATEMATICA
APLICATA ADOLF HAIMOVICI
FAZA LOCALA 17.02.2020
CLASA A XI-A
SUBIECTUL I (7puncte)

Fie M=|Alx| € M,(R||A(x=1,+xB] si B:(3 6

e M,(R)

2 a) Calculati B°.
p
2 . =
p Y Aratati alvix,yeR avemA(X) Aly) A(Xy+x+y).
3 b) Cdet (A7 () (x+2)-AG) +(x +1) -Iz)
p Calculati )
SUBIECTUL II(7puncte)
a 4b 1
Se considerd matricea.Ala,b|=|a 2a b|e€ M,(R|
2 6 1
a) det(A? (a;b)) =0
Aratati ca et (a ) , pentru orice numere reale dsib .

b) det (A(m,n)) ¢0.

Demonstrati ci dacid numerele ™ ™ sunt intregi si impare, atunci

T TN

SUBIECTUL III(7puncte)
log,x , 0<x<1
Fie functia [:(0; ©| >R, flx|=lax+b , xel1; 2|
ax’+bx+2 , x>2

4 .
p 2 Sa se determine constantele reale a si b pentru care functia are limitd in punctele % € { L 2} .
3 b) lirr&( f (1010x)- log, (arctg2020x))
P Calculati **°
SUBIECTUL IV(7puncte)

Se considera functia f:(0; o| - R, f[x)zx(\/x2+bx+c-ax), unde a,b e R,.

Determinati parametrii reali 9 si b astfel incat graficul functiei sa admita ca asimptota oblica

la +©dreaptay ~% +2020
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Notd: Toate subiectele sunt obligatorii.
Timp de lucru 3 ore.

Fiecare subiect se noteazd de la 0 la 7 puncte.

BAREM DE CORECTARE SI NOTARE
CONCURSUL NATIONAL DE MATEMATICA APLICATA ADOLF HAIMOVICI
Clasa a XI a -- Faza locala 17.02.2020

Nu se acordd puncte din oficiu.
e  Pentru orice solutie corecta, diferitd de cea din barem, se acordd punctajul corespunzdtor.
e Fiecare exercitiu este punctat de la 0 la 7.

SUBIECTUL 1
¢  Calculul B* =B,
d A(x)-A(y)=(1, +xB)(, + yB) =I, + xB + yB + xyB’

=I, +(x+y+xy)B=Alxy+x+y) (V)x,yeR
e Tr(A(x))=x+2 Sidet(A(x)) =x+1
- AeM, (R)

Cu ,din ecuatialui HAMILTON CAYLEY avem
A (x)- (x+2) A+ (x+1) I, =0, deci
, deci
det (A2 (x)- (x+2) -A(x)+(x+1) I,) =det (0,) =0
SUBIECTUL 11
D get(A2(g;b)) =(det Ala;b)) =0,(V)a;beR
e) m 4n 1
det(A(m,n)) =lm 2m n|=2(m>+4n*- 5mn+m)
2 6 1

m® este impar

4n® este par :
P < m® +4n° - 5mn +m este impar

- 5mn este impar

. . .. m este impar
Daca™ si " suntintregiimpare P
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o det(A(m,n)) #0

SUBIECTUL III
Trebuie ca limitelelaterale in punctele % :[ % 4] sa fie egale Ip
lin} f(x) ZIin}log2 1=0 1p
x<1 x<1 o oa+ b :0
lim f(x) =limax +b =a+b
x>1 x>1
lim f(x) =limax+b =2a+b 1p
o - © 2a+b=4a+2b+2
lim f(x) =limax® +bx+2 =4a+2b+2
x>2 x>4
Finalizared =-2sjb =2
d) lirr(}(f(lolox)- log, (arctg2020x)) :hrr(}(log2 (1010x)- log, (arctg2020x)) ip
x>0 x>0
2p
. 1010x . 1010x . 1010x
=lim|log,| ————— | | =lim| log, 75020 =lim|log,| —— || =
X0 arctg2020x X0 arctg X 9020x X0 020
2020x
SUBIECTUL IV
1
im L9 ) P
Trebuie ca 7 X
f(x) x(\/x2+bx+c- ax) 1p
lim =lim =limvx* +bx+c - ax =1
X— 0 X X— o0 X X— ©
e c 1p
I X’ +bx+c- a’x’ y (- a®)+bx+c i x| x(-a )+b+; . x(1- a*)+b 1
im =lim =lim =lim =
e JxP+bx+ctax 7 NxX +bx+c+ax 77 \/ﬁ e 1+ta
x| J1+—+— +a
X X
a>0
limf(X):h:l- a’ =0ea=1 RZI@bZZ Ip
Pentruca " X si 2
~ lim £ (x)- x =2020 ip
Trebuie ca *»=
4 3 2 4 3 2 2
- X - - -1
lim(xxlx2 +2x+c- (x° +x)) =lim| X PHOX X - 2X - X lim x'le-1) =202C
o ol x e 2x+e+(PHx) |, / 2 c 1
X 1+ =+ —+1+—
x X X
ic =4041
Deci€ 2p

Calea 13 Septembrie 209, Sector5, 050722, Bucuresti
Tel: +40 (0) 21 317 36 50

Fax: +40 (0) 21 317 36 54

www.isjilfov.ro



@
7 INSPECTORATUL SCOLAR JUDETEAN MINISTERUL EDUCATIEI S| CERCETARII

ILFOV

OLIMPIADA NATIONALA DE MATEMATICA
FAZA LOCALA 17.02.2020
CLASA A XII-A
Matematica-informatica

SUBIECTUL 1(7puncte)

; T . oy=xy-i(x+vy)-1+i
Pe multimea numerelor complexe se considera legea de compozitie *°Y =% i(x+y)- 1+

) ) 5 Vxn =§cﬂxnbﬂﬁx Vnzz’neN
si, pentru orice numar complex X se noteaza ndex .

(2p) a) Determinati numerele reale 9si b pentru care (3- D=3+ =a+bi.

(2p) b) Determinati elementul neutru al legii "".

Calculati (-1+ )%,
3p) © D

SUBIECTUL 2(7puncte)
xt+t4y 2y

x,y € R,x#0, x*-2y*=1| formeazi o
-7y x-4y

(7p) Sd se arate cd multimea M=

structura de grup in raport cu inmultirea matricelor.

SUBIECTUL 3(7puncte)

Se considera functiilef:[0;00) - R ,f(x|=x-cosx+sinx si g:(0; o~ R , glx|=Inx.
ff (x)dx

(2p) a) Calculati ©
¢g(x)

dx.
(2p) b) Calculati 1 \/;

z}f (x) -g (x)dx

(3p) ) Ardtati ca numarul A=~ este intreg.
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SUBIECTUL 4(7puncte)
n+l
(InnEIN I":f ZdX'
Se considera sirul , AR

1
I, <—.
(2p) a) Aritati ci 2

limI,
(2p) b) Calculati ™=
n-I

limn I,.
(3p) c) Calculati ™=
Nota: Toate subiectele sunt obligatorii.
Timp de lucru 3 ore.

Fiecare subiect se noteazd de la 0 la 7 puncte.

BAREM DE CORECTARE SI NOTARE
Clasa a XII a - Matematica-informatica
Olimpiada de matematica - Faza locala 17.02.2020
e Nuse acordd puncte din oficiu.
e  Pentru orice solutie corecta, diferitd de cea din barem, se acordd punctajul corespunzdtor.
e Fiecare exercitiu este punctat de la 0 la 7.

SUBIECTUL 1
Obs x ° y=(x-i)(y-i)+i , Vx,yeC

(3-i)o(3+i)=9- 5i
a)

...................................................................................................... 1p

B D o S oo s e 1p
D) € TLHIEC ettt ettt re et enanens 2p

X, =X XX =(x- i)' +i,VxeC
Q) n de x INAUCHE. ...ttt 2p

(_1+i)2020 B R R 1p
SUBIECTUL 2

x+4 2 4 2
Alx,y) = Y Y =x-1,+y"B, BZ[ ] 2 _
-7y x-4y unde -7 -4 ’B —212’
det (A(x,y)) =x’- 2y2 =1
Parte stabild
A(x,y)-A(a,b) =A(xa +2yb, xb + ya) %
det(A(x, y) -A(a,b)) =det(A(xa +2yb, xb + ya)) =det A(x, y) -det A(a,b) =1 1p
Xa+2yb, xb+ya €IR | XA+2 YDZ 0o 1p
Asociativitate, este cunoscuta
Element neutru L A O M e 1p
-1
Elemente simetrizabile (A(x,y ) =ACk- T 2p
Calea 13 Septembrie 209, Sector5, 050722, Bucuresti
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SUBIECTUL 3

ff (x)dx = J(x sinx) dx =x -sinx’g =0
a) 0 0 , Sau integrare prin Parti......ccocceeeeveereueennns 2p

@dx = %dx =2x -lnx‘f- ax ¢ =4- 2Je
X

y 1 VX

2 2
A= ff(x) ‘g (x)dx ZJ'(X sinx) Inxdx =x -sinx -In x‘ft” - fsinxdx
©) ” = T e 2p
A =27 sin(27) In(27)- 7 sin () In (z)+cos(27)- cos(x) =2€Z

..................... 1p
SUBIECTUL 4
1
e X 1 2 ;. _In2
IO —J11+X2 dx —EIH(X +1)‘O —T
a) ettt sttt 1p
I, <l<:> 1n_2<1® In2<lnee 2<e
2 2 2 AAEVATAL....eeuveeieeeeeieeee ettt sttt s 1p
1 | 242n+2
In :EID(XZ +1) : = In %
b) T 1p
2
limI, =lim~In| T *20* 2] L5y =9
n— o n—wo ) n +1 2
.................................................................................. 1p
“+2n+2 2 yon42)2
limn I, =lim In % =limIn| = > L
n— n—o ) n°+1 n— o n-+1
C) e 1p
n(2n+l
n’+l E[nzﬂ
2n+1 |2n+
= limn I, =limln| |1+ ’21 =lne =1
n— oo n— oo n +1
.............................................................. 2p
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OLIMPIADA DE MATEMATICA - CONCURSUL NATIONAL DE MATEMATICA
APLICATA ADOLF HAIMOVICI
FAZA LOCALA 17.02.2020
CLASA A XII-A

SUBIECTUL 1 (7puncte)
1 0 x

2
s . - X . .
1. Se considera matricea A,=|-x 1 > | pentru x € IR si multimea

0 0 1
G=|A,

x € R|c MR
A=A

a) (3p) Sa demonstreze cd Ay y~xtyrunde XY €R
b) (4p)Sa se arate ca G= {Ax x€eR } este grup in raport cu inmultirea matricelor.

SUBIECTUL II (7puncte)

a) (3p) Saserezolve in Z, ecuatia 2x*+3x+1=0
b) (4p) Sa se rezolve in Zs sistemul ()

SUBIECTUL III (7puncte)
x*+1 ,x<0

Se considera functia f:R - R, f,={ *,
xe +1, x=0

a) (2p) Aratati ca f admite primitive pe R
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b) (3p) Calculati f f.dx.
-1

) (2p) Sa se demonstreze ci, daci functia F:(0. o) - IR, este o primitiva a functiei
4

3

g:(0. o) 5 R, g(x) = f(x) si se stie ci f fidx = f f . dx, atunci numerele F (2), F (3), F (4)
2 3

sunt termenii consecutivi ai unei progresii geometrice.

SUBIECTUL IV (7puncte)

Se considera functia f:[-5 5] - R, f(x)=v25-x"

c) (2p) Sa se arate ca f f?lx|dx= 1;1_8
4

d) (3p) Sa se demostreze egalitatea f (Xx) dx= 0
-4

a

e) (2p) Demonstrati ca OSff(x)delS, ae [03].

0

Nota: Toate subiectele sunt obligatorii.
Timp de lucru 3 ore.
Fiecare subiect se noteazd de la 0 la 7 puncte.

BAREM DE CORECTARE SI NOTARE
CONCURSUL NATIONAL DE MATEMATICA APLICATA ADOLF HAIMOVICI
Clasa a XI a -- Faza locala 17.02.2020

e Nu se acordd puncte din oficiu.
e  Pentru orice solutie corecta, diferitd de cea din barem, se acordd punctajul corespunzator.
e Fiecare exercitiu este punctat de la 0 la 7.

SUBIECTUL I
(3p) a) Demonstratia relatiei
(4p) b) Demonstratia axiomelor grupului

SUBIECTUL 11

(3p) a) Solutia x=3

(4p) b) Rezolvarea sistemului
SUBIECTUL III

(2p) a) f este continud pe intervalele (-00,0) si (0,%), f cont. in x = 0 => f-cont. pe IR=> f admite
primitive pe R.
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(3p) b) ff(x)dx+ff(x)dx=§

(2p) c)Egalitatea din enuntdevine F(3) — F(2) = F(4) — F(3) etc.

SUBIECTUL IV

1
(2p) a) fz(x) este functie para si 2f (25—x2)d =1;1—8

0
X

f(x)
2p) o) f [x]<0,x>0=>0<f(x)<5=>0<

GBp)b) glx|= impard =>1=0

flx]dx<15, a €[0,3]

O Sy
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