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Solutii
1) Fie | =| _sinx dx 5i J = [k
2sin X +5c0s x 2sin X +5cos x

21 +5J :j1dx=x+c

—5sin x+2cos x
2sin x+5c0s X

—51 +2J =J. dx =In(2sinx+5cosx)+C

Obtinem J =i(5x+2ln(23in x+5c05X))+C si | :i(2x—5ln(25in Xx+5c0sX))+C
29 29

3sin X+ cos X
2sin x+5cos x

Atunci j dx =31 +J :2—19(11x—13ln(25in x+5cosx))+C

(x+1)(-x),xe[-1,0)

2) Se expliciteaza functia si se obtine f(X) =< x(1—Xx),x e [0,1)
0,x=1

_ {—xz - X, x€[-1,0)

x—x*,xe€[0,1]

Deoarece lim f(x) =lim f (x) = £ (0) =0 se obtine ca f este continu pe [-1,1] si atunci f
x<0 x>0

admite primitive

3 2
—X——X—+Cl,XE[—1,0)
Primitivele lui f sunt de forma F(x) = 33 )
X

—€+X?+C2,XE[O,1]

Relatia ¢, =c, se obtine din continuitatea functiei F

3) Axiomele grupului abelian se verifica cu usurinta folosind, eventual, scrierea
X*y=(x+3)(y+3)-3

. B . < K a_ oy k-1 —
Egalitatea x*x*...* X=X este echivalentd cu (X+3)" —3=X<=> (x+3)[(x+3) —1]_0

de k ori

Valorile lui x e R pentru care exista ke N, k>2 sunt —4,-3,-2
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4) Singurul element de ordin 2 din (Z,,,+) este p
a) Fie H={0,2,4..,2p—2}

Cum 0+2+...+42p-2= w =p-(p—1), rezulta ca suma elementelor multimii H este 0

Daca x,y e Hatunci x—y = p siatunci H verifica conditiile problemei.

b) Fie A ={0,p}, A={Lp+L,.... A, ={p-12p-1}

Dacax,y e A atunci x—y = piardaca xe A,y ¢ A atunci Xx—y = p

Asadar din fiecare din multimile Ay, A,..., A, se alege un element

Presupunem cd din A,..., A, s-au ales respectiv x,,...,X, ; si notdm S, =X +...+ X,
Suma elementelor nealese este S, = p+X +...+ p+X,_; =S, (sunt numdr par de p )
S,+S,=1+..4+2p-1-p=p-p=0=>25=0=>5, {0, p}

Daca S, =0 atunci din A, se alege 0, iar daca S, = p atuncidin A, se alege p

Asadar, numarul de submultimi este egal cu numar de moduri de alege cate un element din

multimile A,..., A ,, adicd 2Pt
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Bareme
1) Fie Izj - Sin X dx si sz - cosXx OX oo e, LD
2sin X +5c0s x 2sin X +5cos x
21 +5J :j1dx= XA C et e e ees e eeeesseeeeeseeesseseesese e 1D
—51 +2J =.|._55fmx+zcosxdx=In(25inx+5cosx)+C 2D
2sin X +5co0s X

. 1 . . 1 .
Obtinem J =5(5x+2ln(25m X+5c05X))+C si | :E(Zx—Sln(Zsm x+5c0sX))+C ...2p

3sin X+ cos X
2sin X +5cos x

Atunci j dx =31 +J :2—19(11x—13In(25in X+5C05X))+C ..o Ip

(x+1)(-x),xe[-1,0)

- o -X —x,xe[-10)
2) Se expliciteaza functia si se obtine f(X)=<x(1—X),x e [0,1) = Ap
x-x%,xe[0,1]
0,x=1
Deoarece lim f (x) =lim f (x) = £ (0) =0 se obtine ca f este continua pe [-1,1] siatunci f
x<0 x>0
AAMITE PIIMITIVE. ... ettt ettt et et et e saeeteeaeeneenn e e e e 2p
XS 2
—3——+C1,X€[—1,0)
Primitivele lui f suntde forma F(X) =< = = e 2p
—X—3+X—2+c x €[0,1]
3 2 21 H
Relatia ¢, =c, se obtine din continuitatea functiei F ... 2p
3) Axiomele grupului abelian se verifica cu usurinta folosind, eventual, scrierea
XEY = (XA (Y3 =3 ittt sreebesnnen e e e nean e nee AP

; _ . = K a_y k-1 _
Egalitatea x*x*...* X=X este echivalentd cu (X+3)" —3=Xx<=> (X+3)[(X+3) —1]—0...1p

de k ori

Valorile lui x e R pentru care exista ke N, K>2 sunt —4,-3,-2 ......cccociiiiiiiiiiiiiinin. 2p
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4) Singurul element de ordin 2 din (Z,,,+) ste P..........cocoooimmemmmseeensssn e 1
8) FIE H ={0,2, sy 20 = ZF oo s s e e e st s e e 1p

Cum 0+2+...+42p-2= w =p-(p—1), rezultd ca suma elementelor multimii H

este 6
Daca X,y e H atunci x—y# p si atunci H verifica conditiile problemei. ......................... Ip
b) Fie A={0,p}, A={Lp+L, ..., A ={pP-L2p-1....cccoooiiiiiiiiinnl Ip
Dacax,y e A atunci x—y = piardaca xe A,y ¢ A atunci x—y = p
Asadar din fiecare din multimile A, A,..., A, se alegeunelement....................coiinnn. Ip

Presupunem cd din A,..., A, s-au ales respectiv x,..., X, ; sinotdm S, =X +...+ X,
Suma elementelor nealese este S, = p+X +...+ p+X,_, =S, (sunt numdr par de p)
S,+S,=1+..42p-1-p=p-p=0=>25=0=>5, {0, P} -rrecveereeereerccmrrmrrrrsrers] Ip

Daca S, =0 atunci din A, se alege 0, iar daca S, = p atunci din A, se alege p
Asadar, numarul de submultimi este egal cu numar de moduri de alege cate un element din

multimile A,..., A ,, adicd 2 e LD





