BAREM DE CORECTARE

Subiectul I
1 1
I == Jln (1 + cos x)dx
n;

Demonstrati ca sirul " 72! definit prin n , pentru oricare 1 =1,
este convergent si determinati limita sa.

Are loc inegalitatea 0 <In(1+x) <x ,pentru oricare X =0 e, 1p
1
xe|l—,1 )
Pentru N | avem Cosx >0 decj 0 <In(l+cosx) <cosx (1) 1p
1y
Functiile din inegalitatile (1) sunt continue deci integrabile pe L™ I si integrand obtinem
1 1
0< J]n(1+ cosx)dx < fcos xdx =sin1- sinl
7 7 n
........................................................................................... 1p
1, . 1
0 <I, <—(sinl- sin—)
n DL e b ettt ettt a et et et et e e beneaee 1p
a, =sinl- sinl lirnl =0 liml(sinl- sinl) =0
Sirul N este marginit, ""*N  deci """ N M e 2p
limI, =0
Din criteriul clestelui Ob{INEM 122 7 e 1p
Subiectul IT
r
Sa se calculeze dx , unde $0€(0,0)
2 2 2 .2
0o a“cos x+b sin"x
2
- _ Lo gX -
Se face substitutia tgx=t , atunci sin‘x= >— SI COS"X= >
1+tg™x 1+tg™x
.................................................... 3p
Clacularea limitelor de INEGTATE ......c.cccveerveererrierriersieesteesreesreesseessessseesseesseessesssesssesssesssesssesssesssesssens 1p
pdi 1 b
Integral devine f —— 5 = —-arctg—
y a-+b’t> ab a
........................................................................................... 3p

Subiectul ITI
Fie (G, ) un grup cu elementul neutru e.

1) Dacix’=e, Vxe G, aratati ca grupul este comutativ.

2) Daca G este finit, comutativ si x* = e pentru mai mult de jumatate din

elementele lui G, ardtaticax*=e, VxegG,



) (XY ) == =X’ Y S XXYY o XY= PX corrreerrerreessneneesssenssesssesssssss s essssss e 2p
b) Arata ca H={x € G|x2 = e} este subgrup in G
Ordinul lui H divide ordinul lui G (teorema lui Lagrange)
Ord(H)>ord(G)/2, deci ord(H)=ord(G), prin urmare H=G.

Subiectul IV

Fie (&Y un grup si # <G un subgrup propriu al siu. Determinati funcgia [ ‘G~ C

astfel incat [(® =3€G ynde © este elementul neutru al lui G si
fxy) =xxf(y), Vx,y€G\H

Fie X€G\H  Atunci X € GVH ypde x este simetricul lui X din grupul G

..................... 1p
a =€) =1+ =X* () de unde rezults [0 =¥@ WxeGHLle 2
Dacd YEH i x&H apunci X*YEG\H i fOKy) =Xkyka e 1p
x,xky€G\H si f(y) =fx*(xky)) =x* f (0ky) =x *(xky*a) =yxa,VyeH 2p

Prin urmare [ () =%*@ YXE€G (qre verifes conditiile din €NUNL...........cccoeveveverereeererererenne, 1p



