Barem — Clasa a VII-a

Subiectul I

Aflati x € IN astfel incat este numar natural. Gazeta Matematicd

x+1

Rezolvare:

4)1—15 € N=x+1 | 4x-5. Dar x+1 | 4(X+1)=4X+4.Atunci:x+1 | (4X+4)-(4X-5)=9.De

Deducem ca

aici: x+1e€ {+9;+3;+1}.

Subiectul IT

Fie paralelogramul ABCD si P un punct in interiorul sdu. Ducem prin P paralela la AB, care intersecteazd AD in P,

si BC in P,. De asemenea, ducem prin P paralela la AD, care intersecteazi AB in P, si CD n P,,.
a) Aratati cd A agp= Acap.
a) Demonstrati cd dacd App ap, = App,cp, atunci P € (BD).

b) Aritati ci daci P € (BD) atunci Apas=Apsc.

Rezolvare:

a) Din faptul ca ABCD este paralelogram deducem ca:
AB=CD (laturi opuse)

L.L.L A
AD=BC (laturi opuse)( - ) A ABD=A CBDzAABD:ACBD:% .....................................................
BD=BD
............................................................................................................................ (2p)

b) Daci P & |BD/, atunci P € f (AABD)sau P f (ACBD). Far a restrange generalitatea presupunem cé
Pe [(AABD).

Se vede usor ca patrulaterele P P, D P, si P P, B P, sunt paralelograme, deci, conform cu a) vom avea ca:
Appp=App,psi App,s=App,p. Deci: Aupp™ App pt App st Appap,=App,pt App,sT App,cp,” Acep,

contradictie cu presupunerea facuta. Deci P € (BD)



A _
c¢) Aplicand formula ariei pentru triunghi, gasim ca: P A PAET APBC et (2p)
Apc _ PB
Acp BD
Subiectul ITI
. . _ n n+1
a) Aratati ca < , ¥V nelN.
n+l n+2
b) Deduceti ca:
1,35, 2n1_ 1 N
2 4 6 2n J2n+1 " "€
Rezolvare:
_n n+1@(n+1)2>n (n+2)=>n2+2n+1>n2+2n=>1>0,adevérat,v NEIN ..o 3p)
n+l n+2
b) Fie
:l.é.i- .2n1 Dlna)vomavea' Pzzl.l.é.é.é.éc 2n-1.2n-1 l.g.é.i.é._
2 4 6 2n ’ 2 2 4 4 6 6 2n 2n 2 3 4 5 6
......................................................................................................................................................................... (4p)
1 2 3 45 _6 2n-1 2n
itcd: =<=:=<=:=<= <
Amfolosnca.2 31 567 Tan ape1
Subiectul IV

Se considera un trapez ABCD cu AB | CD, AD L DC, AB=AD=a>0si CD=2a.

a) Demonstrati ca BD 1 BC.
b) Aflati BC si gisiti A ascp.

c) Argumentati cd A; A, A; A, este patrat stiind ca In figurd este reprezentat un model format din placi de marmur
a
A identice ce se suprapun perfect pestrapezul ABCD descris mai sus.

o

d) Determinati aria regiunii xa4fitate’

Rezolvare:
a 5 a a) Fie E proiectia pe DC a lui B.
v Atunci: ABED este patrat, de unde:
DE=AB=a$im|« EBD|=45"-De
aici: EC=DC-DE=2a-a=a. Astfel
45° _1 45°




A BEC este dreptunghic isoscel cu varful in E. Aceasta inseamni ci m |« EBC ) =45". Deci

m|<« DBC|=m|% EBD|+m|(<« EBC|=90".......(2p)
A _BD-BC X
BcD™ o T o

b) Avem ci A EBC =A EBD=BC=BD=xsi: BE%DC 2 sx’=2a"=x=aV2. .. (1,5 p)
ABCD:TZGZ

AD - (AB+CD) a-(a+2a)_ 3d

A spep= : i i
................................ (0,5p)
. C,C, |D,D
c) AB, C, C, este dreptunghic isoscel = M ¥B,C,C,|=45 =m(<C2C1D2): P2 H 1'72=A,-C,-C,
Alcl || D1D2
c,C,LC,D
coliniare. Cum Al C2 N CZ D3:>C1‘C2'A2 coliniare. Deci A,-C,-C,- A, coliniare. Analog
22 2 3

A,-C,-C,-A;;A;-C-Ci-Ayssi A,-C,-Cy- A coliniare.

A,A,=A,C,+C,C,+C,A,=a+a2+a=a-[2+2|=A,A,=A,A,=A,A,.

m(ﬂfAl):m({A2)=m(<A3)=m(<A4)=9O°. Deci Aj Ay Ag A, @SLE PAITAL......c.cveeeeeeeereeeeeeeeeerereeseeeresesesesesetesesesesenes
(2p)

d)

Ahasuratd:AA1A2A,A4-Atrapezelor+4 ABlclc a2 (2+\/§)2_3_a ’ 8+a_ : 4:66124‘4\/502-12(124‘2612:402(\/E-]_)



