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OLIMPIADA DE MATEMATIC Ă – ETAPA  LOCAL Ă 

 
16 februarie 2014-CLASA a VII-a 

 
1. a) Arătaţi că pentru orice x,y>0 este adevarată relaţia:  
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2. a) Fie  numărul  � = √2 + √2� + √2
 + √2� + ⋯ + √2���� şi � = 2���� − 1.  

Calculaţi   
�
�
. 

b) Să se arate că dacă  n este număr natural de trei cifre, numărul  �! + √! − 1  nu este 
natural. 

3. În triunghiul echilateral ABC notăm cu G punctul de intersecţie al medianelor AM, 
" ∈ $%&' şi BN, ( ∈ $)&'. Perpendiculara din N pe AB intersectează perpendiculara în 
C pe BC în punctul P. Demonstraţi că:  
a) patrulaterul GNPM este trapez isoscel;  
b) patrulaterul GPCM este dreptunghi;  
c) patrulaterul GPMB este paralelogram.  
 

4. Se consideră triunghiul echilateral ABC şi punctele *, , ∈ $%&' astfel încât -$∢%)*' =
-$∢&),' = 200, 1 ∈ $)*' şi 2 ∈ $),' astfel încât -$∢)%1' = -$∢&%2' = 200, iar 
3 ∈ $),' astfel încât ∢)%3 ≡ ∢&%3.  
a) Demonstraţi că 13 ∥ %& .  
b) Dacă )* ∩ %2 = 789, determinaţi măsurile unghiurilor triunghiului FGH.  

 

( G.M. nr. 11/2013)  

 
               Toate subiectele sunt obligatorii. 

   Timp de lucru 3 ore.  

                   Fiecare subiect rezolvat corect se notează cu 7 puncte 

 



BAREM DE NOTARE -16 februarie 2014-CLASA a VII-a 
 

Sub.  Puncte  
1. 
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Pentru orice n  numar  natural are loc   !$! + 1' ≥ ! 
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2. 
 
 
 
 

7p 

a) 1p 
 

1p 
 

1p 

Înmultim   � = √2 + √2� + √2
 + √2� + ⋯ + √2���� cu √2 
 
�√2 = √2� + √2
 + √2� + ⋯ + √2���� şi scădem 
 

Obţinem  � = √�;�>??@A�<

√�A�
 de unde  
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b) 1p 

1p 
 

2p 
 

 

n-1 pătrat perfect, ! − 1 ∈ 7100,121,144,∙∙∙ 9619 
! ∈ 7101,122,145,∙∙∙ 9629 

 

Numerele 111, 133,157, 183, 211,...931,993 nu sunt pătrate perfecte 

3. 
 
 
 
 

 

a) 1p 
 
 

1p 
 
 
 

1p 

Dacă F( ∩ )% = 7,9, -$∢)(,' = -$∢F(&' − -$∢(&F' = 300 şi atunci 
ΔF(& este isoscel, de unde NP=PC                                   (1) 
 
H"(I linie mijlocie în Δ)%& →  "( = "&                                (2)  
Folosind (1) şi (2) se demonstrează că "F ⊥ (&                         (3)  
Din (3) şi 2( ⊥ )& →  "F(2 trapez                                          (4) 
 
Se arată că -$∢2"F' = -$∢(F"' = 600                                     (5)  
Din (4) şi (5) →  2(F" trapez isoscel. 



7p 
 

b) 1p 
 

1p 

GNPM trapez isoscel →  GM=NP şi cum NP=PC → GM=PC     (6) 
 
Din (6) şi 2" ⊥ %& , F& ⊥ %& →  2F&" dreptunghi 

c) 2p Din GPCM dreptunghi →  2F ∥ %"                                             (7)  
Din GNPM trapez        →  %2 ∥ "F                                             (8) 
Din (7) şi (8) → 2F"% paralelogram. 

4. 
 

7p 

a) 1p 
 

1p 
 

 
1p 
 
 
 
 

1p 

Se arată că BE=DC                                                                       (1) 

Δ)%2 isoscel → AG=GB                                                              (2) 
Δ)%1 isoscel → AF=BF                                                               (3) 
Din (2), (3) şi CA=CB →  & − 2 − 1 

În Δ)%, aplicând teorema bisectoarei: 
LM
MN

= LO
NO

                            (4) 

În Δ)*& aplicând teorema bisectoarei: 
LP
PQ

= LR
RQ

                            (5) 

 

Din (1), (4), (5) şi AB=AC →  LM
MN

= LP
PQ

 şi conform reciprocei teoremei lui 

Thales →  13 ∥ %& 

b) 

1p 
 

1p 
 

1p 

-$∢128' = -$∢%8*' = 600 

-$∢821' =
1
2

⋅ -$∢)2%' = 500 

-$∢812' = 700 

 

Orice altă metodă care conduce la soluţie primeşte punctaj maxim. 


