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OLIMPIADA DE MATEMATICĂ 

ETAPA LOCALĂ – 18 FEBRUARIE 2019 

CLASA A IX A 

MATEMATICĂ-INFORMATICĂ 

• Pentru orice soluție corectă, chiar dacă este diferită de cea din barem, se acordă punctajul corespunzător. 

• Nu se acordă fracțiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolvări parțiale, în limitele 

punctajului indicat în barem. 

 

Problema 1.(7p) 

Rezolvaţi în R ecuaţia: 

  x101x25
2

=+ . 

Problema 2.(7p) 

Considerăm şirul(  definit prin  şi  Să se calculeze  

 

Problema 3.(7p) 

Demonstrați că pentruorice n ϵ N*avem:   

1 2 2 2 1 1 1
... ... .

2 3 2 3 3 4 2 4

n n n

n n n n n n

+ + +
+ + +  + + +

+ + + + + +  

Problema 4.(7p) 

Fie ABC un triunghi, D mijlocullui (AC) şi M un punctîn plan astfelîncât: 

 
→→→

=+ MDbMBaMA , undea, bR. 
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OLIMPIADA NAȚIONALĂ DE MATEMATICĂ 

ETAPA LOCALĂ – 18.02.2019 

CLASA A IX-A M2 

 

• Pentru orice soluție corectă, chiar dacă este diferită de cea din barem, se acordă punctajul corespunzător. 

• Nu se acordă fracțiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolvări parțiale, în limitele 

punctajului indicat în barem. 

Problema 1.(7p) 

(2p)  a) Dacă A =  , calculați  

(2p)  b) Determinați n  N pentru care . 

(3p)  c) Dacă a, b, c  Q și  ab+bc+ca = 1, arătați că  Q. 

 

Problema 2.(7p) 

 (3p)  a) Demonstrați că pentru orice număr natural nenul n, egalitatea următoare este adevărată 

 
(4p)  b) Fie x, y, z, a, b, c  R* astfel încât  ,  . 

Arătați că . 

Problema 3.(7p) 

Dacă (an)n≥1 este o progresie aritmetică, notăm Sn= a1 + a2 +a3 +….+an , . 

(1p)  a) Dacă Sn =   , , calculați a10. 

(3p)  b) Calculați S30, dacă a8+a13+a18+a23 = 30. 

(3p)  c) Dacă S3 = S5, calculați S8. 

Problema 4.(7p) 

Se notează cu F mijlocul laturii (BC) a unui triunghi ABC, cu G mijlocul segmentului (AF) și se consideră 

punctele D și E astfel încât ,   . 

(3p)  a) Determinați k∊Q pentru care DE și BC sunt paralele. 

(4p)  b) Demonstrați că . 
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OLIMPIADA NAȚIONALĂ DE MATEMATICĂ 

ETAPA LOCALĂ – 18.02.2019 

CLASA A X-A  

MATEMATICĂ-INFORMATICĂ 

• Pentru orice soluție corectă, chiar dacă este diferită de cea din barem, se acordă punctajul corespunzător. 

• Nu se acordă fracțiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolvări parțiale, în limitele 

punctajului indicat în barem. 

Problema 1.(7p) 

 (4p) a) Să se arate că pentru oricare 1 2,z z   are loc relația : 

 ( )( )
2 2 2 2

1 2 1 2 1 21 1 1z z z z z z + + − = + + . 

 (3p) b) Rezolvați în  ecuația : 
2z z= . 

1. a) ( )( ) ( )( )
2 2

1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 21 1 1z z z z z z z z z z z z + + − =  +  + + − − =.........................................1p 

          ( )( ) ( )( ) 2 2 2 2

1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 1 2 1 2 21 1 1z z z z z z z z z z z z z z z z z z z z +  + + − − =  +  +  + + −  −  + = .. 2p 

          
( )( )2 2

1 21 1z z= + + ................................................................................................................................1p  

         b)  
2 22 0,1z z z z z z z=  =  =   ,dacă 0 0z z=  = soluție..............................................1p 

         Dacă 
1

1 1z z z z
z

=   =  =  ecuația devine 3

1 2,3

1 3
1 1,

2 2
z z z i=  = = −  .................................2p 

Problema 2.(7p) 

 (7p) Să se cerceteze injectivitatea și surjectivitatea funcției : 

 ( )
2

3 2 , 0
: ,

2 3 , 0

x x
f f x

x x x

+ 
→ = 

+ + 
. 

       2. f strict crescătoare pe ( ,0− și pe ( )0, , deci injectivă pe ( ,0− și pe ( )0, (1)........................3p 

       
( ( ) (  ( )( ) ( ),0 ,2 ; 0, 3,f f− = −  =  ................................................................................................2p 

      
( ( ) ( )( ),0 0,f f−   =  (2)

(1)

 f injectivă.........................................................................................1p 

      
( ( ) ( )( ) ( ,0 0, \ 2,3f f−   =   f nu este surjectivă...............................................................1p 
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   Problema 3.(7p) 

 (4p) a) Să se rezolve ecuația 
5 5 56 9 13 6 6 4 0x x x −  +  = . 

 (3p) b) Să se rezolve ecuația ( )
1

3 3
51 2log 3 4 2 10

x

x x
−

+ + + + = . 

           3.a) Se împarte ecuația prin 
54 0x  , notăm 

5
3

0
2

x

t
 

=  
 

26 13 6 0t t − + = ......................................2p 

          
1 2 1 2

3 2 1 1
, ,

2 3 5 5
t t x x = =  = = − ..........................................................................................................2p 

       b) Observăm 7x = soluție a ecuației ......................................................................................................1p 

        funcțiile 3 1x + , ( )52log 3 4x+ ,
1

32
x−

 sunt compuneri de funcții strict crescătoare, deci sunt strict crescătoare         

 suma lor este o funcție  f strict crescătoare, deci injectivă  ec ( ) 10f x = are soluție unică 

7x = ............................................................................................................................................2p 

 

Problema 4.(7p) 

  Să se rezolve ecuația 3 21 15 6x x+ + − = . 

           CE 15x  , notăm 3 21x u+ = și 15 0x v− =  , ec devine 6 6u v v u+ =  = − ...........................2p 

        

3

3 2

2

21
36

15

u x
u v

v x

= +
 + =

= −
( )

23 6 36u u + − = .....................................................................................2p 

         1 1 10, 6, 21u v x= = = −  soluție , 2 2 23, 3, 6u v x= = =  soluție , 3 3 34, 10, 85u v x= − = = −  soluție...........3p 
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BAREM DE EVALUARE ȘI NOTARE 

OLIMPIADA NAȚIONALĂ DE MATEMATICĂ 

ETAPA LOCALĂ – 18.02.2019 

CLASA A X-A  M2 

• Pentru orice soluție corectă, chiar dacă este diferită de cea din barem, se acordă punctajul corespunzător. 

• Nu se acordă fracțiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolvări parțiale, în limitele 

punctajului indicat în barem. 

 

Problema 1.(7p) 

    Fie numerele  reale x = 347347 −++ si y = 33 2294522945 −++  

(2p) a) Determinati numerele rationale a si b astfel incat  

3347 −=− a ; 2229453 +=+ b ; 

(2p) b) Aratati ca x2 = 16 si y3 = 90 + 21y ; 

(2p) c) Calculati (y – x -1)2019. 

a) Determinarea lui a = 2 si b = 3 ……………………………………………. cate 1 punct fiecare  

b)   Vericarea prin calcul direct ……………………………………………… cate 1 punct fiecare  

c) Determinare x = 4   ……………………………………………………………….………1p 

y = 6………………………………………………………………………….……………1p 

      finalizare ………………………………………………………………………………….1 p 

 

 

Problema 2.(7p) 

  Daca log2080 = a, calculati log40160 in functie de a.  

 

             Schimband  in baza 2 obtinem  a=
+

+
==

25log

45log

20log

80log
80log

2

2

2

2
20 ……………………...2p 

a

a

−

−
=

1

42
5log2 ………………………………………..........................................................2p 

a

a
a

a

−

−
+

−

−
+

==

1

42
3

1

42
5

40log

160log
160log

2

2
40 .......................................................................................2p 

1

13

+

−
=

a

a
……………………………………………………………………………………1 p 
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Problema 3.(7p) 

 

     Fie ecuatia z2 + 2z + 4 = 0. 

(2p) a) Determinati radacinile complexe z1 si z2; 

(2p) b) Daca a este o radacina a ecuatiei z2 + 2z + 4 = 0, aratati ca a3 = 8; 

(3p) c) Demonstrati ca 2019

2

2019

1 zz +  este patrat perfect. 

 

a) Rezolvarea ecuatiei     …………………………………………………………………….……2p 

 b) Daca a radacina a ecuatiei avem a2+2a+4=0 , a3=a2∙a = (-2a-4)∙a = -2a2-4a = -2(-2a-4)-4a = 4a+8-4a = 

8……………………………………………………………………………………………………2p 

 c) 20196736733

1

2019

1 28)( === zz  ; 210102019201920192019

2

2019

1 )2(2222 ==+=+ zz patrat perfect …3p 

 

 

 

Problema 4.(7p) 

 

     Determinati domeniul maxim de definitie al functiei f : D→R  

xx

xx
xf

−−

+−
=

2

2

4

)231lg(
)(   

 

Conditia 0
4

)231lg(
2

2


−−

+−

xx

xx
……………………………………………………………….1p 

              Din  0132 2 +− xx obtinem xϵ(-∞;
2

1
)U(1;∞)………………………………………………… 2 p 

              lg(1-3x+2x2) = 0, avem x = 0 sau x = 
2

3
………………………………………………………1 p 

x 
-∞         -

4

1
                0     

2

1
           1          

2

3
                                                     ∞                

lg( 132 2 +− xx ) ++++++++++++++++0----)(//////)(-----------0++++++++++++++++++++++++ 

-4x2-x -----------0++++++++0-------------------------------------------------------------- 

xx

xx

−−

+−
2

2

4

)231lg(
 

-----------│++++++++│+++)(//////)(+++++0-------------------------------------- 

 

Domeniul de definitie este D = (-
4

1
 ,  0 )U( 0 , 

2

1
)U(1, 

2

3
]…………………………………………….3 p 
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BAREM DE EVALUARE ȘI NOTARE 

OLIMPIADA NAȚIONALĂ DE MATEMATICĂ 

ETAPA LOCALĂ – 18.02.2019 

CLASA A XI-A  

MATEMATICĂ-INFORMATICĂ 

• Pentru orice soluție corectă, chiar dacă este diferită de cea din barem, se acordă punctajul corespunzător. 

• Nu se acordă fracțiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolvări parțiale, în limitele 

punctajului indicat în barem. 

Problema 1.(7p) 

Se dă matricea ,0

00

















=

aab

aa

a

A ., Rba   Calculaţi ., *NnAn   

,3 BaIA +=

















=

0

00

000

ab

aB ,

00

000

000

2

2

















=

a

B 3

3

000

000

000

OB =
















= ....................................... 2p 

Rezultă .3,3 = nOBn  

Cum ),( 33 aIBBaI =  aplicăm binomul lui Newton: ................................................................. 1p 

 =
−

++= −− 221

3
2

)1(
Ba

nn
BnaIaA nnnn

.

2

)1(
0

00

1 

















−
+− nnnn

nn

n

anaa
nn

bna

ana

a

    .................. 4p 

Problema 2.(7p) 

Fie A, B  M2n (C) matriciinversabile cu  =+ −− BABA 11 I2n.  Să se demonstrezecă:  

det(A-B) 2 ∙ det ( )  1)(
2121 =+ −− BA  

Prin înmulţirea relaţiei nIBABA 2

11 =+ −− cu A la stânga, respectiv cu B la dreapta 

obţinem ABBA =+ 22 , de unde BABA −=− 2)( .......................................................2p 

     Analog prin înmulţirea cu 1−A  la stânga şi cu 1−B  la dreapta în relaţia iniţială 

obţinem ( ) ( ) ( ) 1112121 −−−−− ==+ BABABA ..............................................................................2p 
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Cum ( ) ( ) ( )  nIBABABABA 2

121212
)()( −=−=+− −−− , prin trecere la determinanţi obţinem:  

det (A-B)   1)()(det 21212 =+ −− BA .............................................................3p 

Problema 3. (7p) 

 

 

Problema 4.(7p) 

Fie şirul ( )
1nnx  de numere reale ce îndeplineşte condiţiile:  (1) 962

1

34 +−− + nnnnn xxxxx , *Nn  

(5p) a) Dacă presupunem că şirul ( )
1nnx  este descrescător, arătaţi că este convergent şi calculaţi limita sa. 

(2p) 2) Este posibil ca un şir ( )
1nnx  ce verifică relaţia (1) să aibă toţi termenii negativi? 

a) ( ) ( ) ( ) 1,031
2

1

3 −− + nxxxx nnnn …………………...............……...........…..........(2p) 

1,003

1  + nxxxx nnnn ........................................................................................(1p) 

( )
1nnx  e mărginit:  1,0 1 nxxn ( )

1nnx  convergent................................................(1p) 

Dacă n
n

xl
→

= lim , din (1) ( ) 303
2

=− ll ..........................................................................(1p) 

a) Presupunând 1,0  nxn , din (1) − + 1,01 nxx nn ( )
1nnx  convergent.Fie n

n
xl

→
= lim ; 

din (1) 3= l , contradicţie pentru că  0,1xl  .....................................................(2p) 

 

Fie  )f : 1, →R  o funcție cu proprietateacăexistă a 1 astfelîncât ( )x x1
a f x a

2
  , 

( ) x 1  Studiațiconvergențașirului ( )n n 1
a


, dat de: ( ) ( ) ( )( )

1

n
na f 1 f 2 ... f n= + + + . ( )

1
a f 1 a

2
  ; ( )2 21

a f 2 a
2

  ; .... ; ( )n n1
a f n a

2
  ........................................................................... ( )2 p  

Prinsumare ( ) ( ) ( )
n 1 n 11 a a a a

f 1 f 2 ... f n
2 a 1 a 1

+ +− −
  + + + 

− −
................................................................ ( )1p  


n 1 n 1

n n
n

1 a a a a
a

2 a 1 a 1

+ +− −
  

− −
................................................................................................................. ( )1p  

n 1 n 1

n nn

n n n

1 a a 1 a a
lim lim lim 1 a a

2 a 1 2 a 1

+ +

→ → →

− −
 = =  =

− −
.................................................................................... ( )2 p  

n
n
lim a a
→

= ...................................................................................................................................................... ( )1p  
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BAREM DE EVALUARE ȘI NOTARE 

SOLUȚII ȘI BAREME OLIMPIADA MATEMATICĂ 

FAZA LOCALĂ 18.02.2019 

CLASA A XI A-M2 

 

• Pentru orice soluție corectă, chiar dacă este diferită de cea din barem, se acordă punctajul corespunzător. 

• Nu se acordă fracțiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolvări parțiale, în limitele 

punctajului indicat în barem. 

 

Problema 1.(7p) 

În M3(R) se consideră matricea 

















=

100

ln10

001

)( mmA , unde m > 0. 

(1p) a) Calculați A(e); 

(2p) b) Arătați că A(a)A(b) = A(ab); 

(4p) c) Determinați a real pentru care A(3a)A(3a-2) = A(3).  

 

a)

















=

100

ln10

001

)( eeA =
















100

110

001

 ……………………………………………………………..….1p 

b)
































=

100

ln10

001

100

ln10

001

)()( babAaA =
















+

100

lnln10

001

ba =

















100

ln10

001

ab =A(ab)……………………….2p 

c) Din b avem ( ) ( ) ( )( )233233 −=− aaaa AAA ……………......………………………..….2p 

Obținem 33232 =− aa , notăm ta =3  si rezolvam ecuațiaobținemrădăcinile -1 si 3.  

De unde a = 1………………………………………………………………………..….2p 

 

 

Problema 2.(7p) 

(3p) a) Rezolvați în C ecuația  = 0 

(4p) b) Se consideră a, b, c ∊ R. Arătați că, dacă  = 0, atunci a = b = c. 

 

a) Se rezolvă ecuația –(x+1)(x2-x+19) = 0 si se obține că x ∊ { }…3p 

 



 
 

 
Calea 13 Septembrie, nr 209, 

Sector 5, 050722, București 

Tel:    +40 (0)21 317 36 50 

Fax:   +40 (0)21 317 36 54 

 

b) În determinantul  se adună coloana 2 la coloana 3 și se obține  

3 . 

Se scade coloana 3 din coloana 2 și se obține 3   ……………………………………2p 

Așadar avem 3  = 3(a2+b2+c2-ac-ab-bc) = 

=  

Din  =>  a = b = c = 0…………………………………2p 

 

 

Problema 3.(7p) 

Fie funcția  

(2p) a) Aflați parametrii reali a și b astfel încât dreapta de ecuație y=2x-3 să fie asimptotă spre + . 

(3p) b) Pentru a=2 și b=1 să se determine asimptotele funcției. 

(2p) c) Calculați 
2

lim
x→

2

2

3 2

3 2 8

x x

x x

− +

− −
. 

 

a) Dreapta y=2x-3 este A.Ob. y=mx+n, de unde rezultă că m=2 și n=-3 

 

………………2p 

b) A.V.  

  de unde rezultă că dreapta de ecuație x=-2 este A.V. la 

graficul funcției spre stânga și spre dreapta. 

La  avem A.Ob. de la pct a) 

La  avem A.Ob. dreapta de ecuație y=2x-3…………………………………………… 3p 

c)  

Se descompun cele două ecuații de unde rezultă că limita este ……………………………2p 

 

Problema 4.(7p) 

      Se consideră limitele Ln= lim
1→x 1

1

−

−

x

xn

, n ϵ IN, n ≥ 2. 
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(3p) a) Calculați L2, L3; 

(4p) b) Arătați lim
1→x 3

1

1

243

=
−

−+

x

xxx
. 

 

a) L2 =lim
1→x 1

1

−

−

x

x
= lim

1→x )1)(1(

1

+−

−

xx

x
 = 

2

1
; …………………………. 1p 

L3 =lim
1→x 1

13

−

−

x

x
= lim

1→x )1)(1(

1

33 23

3

++−

−

xxx

x
 =

3

1
 ………………………………………..2p 

b) lim
1→x

=
−

−+

1

243

x

xxx lim
1→x

( )11

434

−

−
+

−

−

x

xx

x

xx
=  

lim
1→x

( )
( )( )11

1

44 24 34

44

+++−

−

xxxx

xx
+lim

1→x

( )
( )( )1.....1

1

12 1112

1212 3

++−

−

xx

xx
=

3

1

12

1

4

1
=+ .....…4p 
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BAREM DE EVALUARE ȘI NOTARE 

OLIMPIADA NAȚIONALĂ DE MATEMATICĂ 

ETAPA LOCALĂ – 18.02.2019 

CLASA A XII-A 

MATEMATICĂ-INFORMATICĂ 
 

•  Pentru orice soluție corectă, chiar dacă este diferită de cea din barem, se acordă punctajul corespunzător. 

• Nu se acordă fracțiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolvări parțiale, în limitele 

punctajului indicat în barem. 

Problema 1.(7p) 

Fie  a   si G= (-a,a). Pe G se definește legea de compozitie 
( )

xya

yxa
yx

+

+
=

2

2

. 

(4p) a)Arătați că ( ),G  este grup abelian. 

 (3p) b) Se definește funcția f : G→ , f(t)=F(t)-F(0), ( ) x   unde F este o primitivă a funcției g : 

G→ , 
22

1
)(

xa
xg

−
= , ( ) x ϵ G. Demonstrați că f este izomorfism între grupurile ( ),G  si ( ,+). 

 

a) 4p verificare calcul 

b)3p      -1p determinarea f(x) = 
xa

xa

a +

−−
ln

2

1
 

        -1p bijectivitate 

        -1p morfism 

Problema 2.(7p)     Calculați: 

(4p) a) 
( )( ) 










+− 2
,0,

cossinsincos

2 
xdx

xxxxxx

x
, 

      (3p)  b) 
( ) 










+ 2
,0,

cossin
2

2 
xdx

xxx

x

  
 

 a) 4p- 1p alegerea f(x)=xcosx-sinx; g(x)=xsinx+cosx 

           1p  calculul f’(x)g(x)-f(x)g’(x)= -x2 

           2p  finalizare I= - ln|f(x)|+ln|g(x)|+C 

b)3p-   1p     
( )2

2,

cossin)(

)(

xx

x

xg

xf

+

−
=








 

            2p      I = - C
xg

xf
+

)(

)(
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Problema 3.(7p) 

 (7p)     Fie mulţimea   ( ) ( )3

1 0
1

0 0 0
2

0 1

A x M

x x

G x

x x

  
  

=   
  

  

−

= 

−

, pe care se consideră operaţia de 

înmulţire a matricelor. Arătaţi că mulţimea este parte stabilă în raport cu operaţia de înmulţire a matricelor 

şi determinaţi elementul neutru al monoidului ( ),G  . 

4p  parte stabilă 

3p  element neutru 

 

Problema 4.(7p) 

Fie − =  INndxxeI nx

n ,

1

0

. 

(2p) a) Să se calculeze I1. 

(2p) b) Să se arate ca 
e

nII nn

1
1 −= − , pentru orice n >1. 

(3p) c)  Să se calculeze lim n
n

I
→

. 

a) 2p 1

2e
I

e

−
=  

b) 2p demonstrarea relației de recurență 

c) 3p lim 0n
n

I
→

=  
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BAREM DE EVALUARE ȘI NOTARE 

OLIMPIADA NAȚIONALĂ DE  MATEMATICĂ 

FAZA LOCALĂ 18.02.2019 

CLASA A XII A-M2 

• Pentru orice soluție corectă, chiar dacă este diferită de cea din barem, se acordă punctajul corespunzător. 

• Nu se acordă fracțiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolvări parțiale, în limitele 

punctajului indicat în barem. 

Problema 1.(7p) 

 

Pe  M = (-2,∞) se defineşte legea de compoziţie x*y = xy+2x+2y+2. 

(2p) a) Să se arate că M este parte stabilă a lui R în raport cu legea “ * ”. 

(3p) b) Calculaţi A= (-2019)*(-2018)*…* (-3)*(-2)*(-1)*1*…*2019. 

(2p) c) Demonstraţi că 
nori

xxx *...** = ,2)2( −+ nx Rx . 

 

Problema 2.(7p) 

Fie mulțimea  

Arătați că  formează structură de grup comutativ. 

 

 

Problema 3.(7p) 

(4p) a Fie a şi b numererealeşifuncţia F: RR → ,F(x)= .  

Să se determine a şi bastfelîncâtfuncţia F să fie o primitivă a uneifuncţii . 

 

(3p) b) Aflați funcția . 

 

 

Problema 4.(7p) 

Se consideră funcția  

(3p) a Calculați  

(4p) b Arătați că este o progresie aritmetică. Determinați rația progresiei. 

 

1a Demonstraţie parte stabilă 2p 

1b Verificare   (-2)  

 

1p 

1p 

1p 
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1c Demonstrație 2p 

2  

„ ” lege pe M 

comutativitate 

asociativitate 

element neutru 

toateelementelesimetrizabile 

1p 

1p 

2p 

1p 

2p  

3a Funcţia F este o primitivă a uneifuncţii fdacăestecontinuăpe R.  

a = 1,  b= -1 

4p 

3b 
f(x)=  

3p 

 

 

4a  
 

 

3p 

4b 
 

Rația progresiei este r=  

3p 

 

 

1p 

 

 


